GS-TS NGUYEN QUANG RIEU là Giám б nghiên ойи айа 
Trung tâm Nghiên cửu Khoa học О 

hiện lâm Việc tại Đại Thiên Văn Paris. Ông là một nhà vû 
tuyến thiên vân chuyên "san tim và đã phát hên được nhiều 
phân tử hữu cø trong Vũ trụ 


бап 40 năm “lang thang” trên các dài thiên ha bằng những 
viên kinh lớn, ông đã đạt được nhiều thánh tyu và đã được 
gi thung của Viện Hán lâm khoa học Pháp, 


Dù ở phương trồi пао, 6ng cüng khao khát được gó, thiệu 
những didu ky diêu của Vũ trụ bàng tiếng me dè thân trương 
của mình 

Cuốn “Vu trụ, phông thí nghiệm thiên nhiên vi də! ông 
до Nha xuất bản Giáo dục ẩn hành 1995 được bạn đọc nh 
liệt hoan nghênh 
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є Lời giới thiệu 


‘Lang thang trên dài Ngân Hà (а сиди эйс, brî hai йл 
biên soan bằng ting Vidi của СУЛУ Ngujễ Quang Мён, Gin 
mu thể kỷ sống ха quê Рийд, tắc giả luôn Dướng (тїї tim, tri 
HỆ của тїн ıê quë me. Dièu dd, diie biðu biện bång bai ihc 
"Phẩm "uwi tắc giả đã viết tới cả nhiệt ny, tâm bôn cıla minh, 


Kbi tình bày vë Уй tụ đây bi du, Giảo sư đã nhú id những 
su tich, підт tái bu có, ung câu сп dao và тїнїн lồi ти con 
du or cia dân gian theo ông mäi trong nbbng ang ûy xat xi. 
бце nini beno người dân Vidt Мат, Co sw уди тїї, đất, rừng, 
biển. Vũ iru đã goi nbó ed những H mim би Iha, khiển ông 
"biểu dai chúng xúc tích rò tình cảm 








Ông đã búa thân идо cade du bâm tiễn namg, dân ай! 
wë doc cùng "thâm Điểm Үй ти muh mông айу thủ vi 0 
Ban đạc không chỉ càm nhận vè dep lồng tân, һиуди diệu cia 
Уй trụ, mà näi câu bôi шг den giàn dën pide tap chán tae git 
gidi йр rù nàng ` Vũ trụ là gì ? NO võ hạn hay có giới hạn ? 
Thiên hà, hành tính, sao, siêu sao, W đen, chất den cẩu tạo nue 
thế nào 2 Phài chăng Teli Đất là nơi duy nhất có sự sống. 











Vest nhưng hối quả nghién cửu Tbión vän hoc trong suốt 40 
näm, бик đã miu tå rè дер của Vù ти bằng lồi lề giän dị cũng 
những bite ônh minb boa tuyệt dep được chp bối сйс con їн 
trữ iru, ıê tính nhiêu tuo tà vién kinh lån. Diêu dû, dà làm cho 
сиди ісу сара giàu tính tiêu thuyết tà йу Ấp các thong 

hit của Thiêm wean bọc rất dễ biểu, dó nbd 























Mor diu hết sức ti vị ở đây là tắc giù 1л prinb bày moe 
tách tón ай, dỗ biểu quan nid v8 Vü tự eta các mama phát 
Int hoc phuong Dong. Ong dé cáp sw hên quan giữa Уй т 
phuimg Đông m “Va ти phuong Tay” cang nbw mất hên bệ 
ийи “ea Уй tru” rô “liễu VN tru”. Dó là năm аё й được аё càp 
“Иби từ Irước kh пау 





Neyê vong Kn ubet сй бир, qua сиби stich nhà này 0. 
phổ дн kiểu ппс khoa bọc Thien тїн cho màng dat quan 
chúng нїш пан cao rinb dó dâm т} їс йду con ngid tm 
bin, gii bich chinbxic các bien mong nr nhiên; ein khich 
“fo tuo mòt đôi нй tầm bộ khoa bọc сд đủ КВА nang lôi nbàp 
núi Thể giới trong chỉnh phục УЙ tu. 


Ad хий! bin sân tung giới thiệu cùng ban dọc cuốn 
Lang thang trên dải Ngân Hà `+) mong cược ban doe góp, 
ПЛ 


Nhà xuất bản. 


Lời nói ади 


Thin tru Doç їй mòt ri trî quan trong trong ngành Irit 
bọc phang Ding. Vü tru quan được phái tiểu dã cho phép 
nbin nln tà giải thich các hiệu падт thin nhiều. Trung Luận 
ngữ, Mag TỪ đã ng lối quả quan süt thiên vän AË cap 
(đến nbang tẩm dễ èn quen AN đao dite con người. Заби тї, 
ắc rè sao du quay дит, seo йс adn, Thuyết Nho giáo ty 
bièn ham bièn ниди này làng chudi тди biểu biệu sự thầm 
ple của dán đãi túi Thuê тй. Càch hành động; cıa con tạ 
ойну со Ảnh бийиң lời Va trụ. Мён mong tf thể tn t nhan 
ic nhật thực sử nguyệt thục dà nhng dém gó, rt con ngii 
йш ên bất thiện nòn động dén tồi. Chi cn m thâm etn có 
de guip con người did дг УЙ iry. Tu tung Trời và người 
hop nhất, tương tác chật ¿he với nhan, là một đặc điểm йа vũ 
try quan Nho phío à dot cổ đại. Thi cực và Am Dương fà 
mhang уба tế co bàn trong Vũ trụ và là cơ só cho sự tao sinh 
ra van vật. Thái cực là bE nguyên йу mony đó có Аш trừ 
Puang, bat бис thế hoy тан тийн нши поту bÀ kết bp với 
mbas Một cách bài дн. Tu tường Thi cực, Ấm Duty у có 
nh chấn stê bình, nÖuông để cấp dën nấm để cia thiên nhiên, 





S quam tâm tối Vi trụ đã abc đẩy nhân Aen йт biểu ati 
tit thích ngày! cảng chink хас ибн bien tương thiêu nhiên. 
"Ngày теу, пуйть VAI lý thiên геп để ти mbing khi тёш AN 
те nhu That cực trà Àm, Ашин. Оша trên Kt quả quan ми tả 
уйбу Уй boc, quan тёш Thiên оди bác Мён dai cho ring 
Уа iru đã được tạo ra sau пий “Vu nổ lớn” (Hig Bang) aa 
phán co bn vò cùng нд của rất chất được goi Їй bat" từ 
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рыйм bạt ` có Har ang häng nban nhưng cả điện tích Init 
guise nhau. Tuy bat cả phần hat đường и xung khắc tỏi 
baw nbu Аш rồi Duong, ninmg ding vai ir chil chối trung qud 
trình Ah hod của toàn bộ Vü tru. Những hạt cơ bàn уб cũng 
nhë này và Vũ iru vô cũng lớn là lıaî thục thé cổ quan hệ mật 
thiết với nhau, Har tả phần bại МИ ra сат tảo nhau thị шг 
iy đổ рй та những tia sång đâu nèn của YQ tụ phối йш. 
Trong Уй trụ có thiên thể h các cũ, từ Những hành tinh nbò 
nbu Tri Del, nhường bộ sao ln mbit hè Mat Trời уйш Шод 
môr chục bàn tiub, nỗi đến тда thiền bà йа bàng weit 
un Мийик рн nè нд bè ubie nguyên nè trong cứ thể củ 
chúng ta cũng du cẩu way thes тд bình của bộ xao. Dó là 
aig Tiểu Vũ trụ nền trong một Đại Vũ trụ mênh mông, 




















Trong bằng chục thế j, quan uiệm од Уй tra bị ban chế 
rong гип giới của ту Уб hành tinh sång nhất trong bò Mat 
Trời, Kích (bước của bộ Ма! Trời ung dó có các hành tính ой 
Тий Đất lû 12 ty éent. Tuy nhiêu, sẽ út VA trụ, bich Ина 
vu hệ MAI Tri thật không cưng b В run. up Уй u mûr 
np, ta bay thit coi bệ Маг Tits hư Một bal rat nhỏ bàng một 
ийи тіне, Lie đồ, lách de сба dt Nin trà lu khoảng 
35 Bilómét tà toàn thể Và те röng 6 viện Blom? Div trêu sự 
Tiểu bộ của các ngành kho học ht nhiên гй Mien bọc bp ect 
các nhà Thin van bạc bièn nay đã gån như nhin xuyên sór 
ана Vũ trụ trà ий thích nhiêu biện: tượng của thiên niên, 














Muc tièu спа quyển stich la imuyån bå ibn kiểu thuc thiêu: 
тан biện dại йшй dang phá biểu. Cuộc bàn) trình riễn nmg 
tt tắc аб ảnh sáng là mật dip để độc mà thường det vë dep 
dreit Ngân Hài trang đồ có các tính rn lồng lánb тиди там 
тийи, силдин thiên hé Kỳ la. Nhữngg thiên: bà đủ dang, 
nghiêng ngà mên con eating tt VR iru хи thua. Trữ аб Thất DI 
“đổ xem Nhật thuc toàn phu хду т nào ngày 24 йн 10 нат 











1995 шї muñi ta mò moi nit đã dón thâu hung пата сіні 
môr ngày: hût. Gita tP. Mal Tri biện ra đem kul, tnn bầu trữi 
chì ving nine một deu inng rùm. 





Vi trí của con người đối với Vũ trụ nhu th 
sinh vặt, có nên văn minh kỹ thuậ 





ào z liệu cổ 
tung tự nhu nhân loại trên 
Trải Đất không va Kim thế nào để liền ыс với ho? 009 ming 
гайн bi mà các nha шш hoc đong ef ng tim giải евр. 








ень dó, ме Cũng зди qun «Айк: tí tò củ Thiêu rån học 
Aen Đăng, mỗi ngàn khon boc 48 тиң diu dinn i дд 
tinh gương 


Тис giù тїп trong dễ tững сиби wich này cho cổ (iñu sw 
ang Хийн Hea d lòng; Duit on ng tổ những lời huy 
Им, döng iðn mong CON rie wan чё] sich ti s диап tâm 
An ngành Thien гат học д тс nhì 





Xin «Фан thành cüm m mòt ső dòc già, chúc biệt là ông Trin 
Тин Mẹ. waw bbi дос сиби vách dd tiên cùn tắc шй whan а 
Va try, phông thí nghiệm thiên nhiên Vĩ đại eh ci bing 
Ar nghị йн ich mài it già dã chi nhậm Ын мён soan cẩm 
wich Lang thang trên đãi ngân hà ллу 








Paris ngày 3 tháng 10 nûm 1996 
Thu Hình Ty 


NGUYEN QUANG Rit 


























1. Truyén thống Thiên vón 


Тї ngàn xưa, bu trời vẫn à mõt màn ảnh thiên nhiên hấp dẫn, 
A0 với con người trên Trái DÎL. Những tác phẩm л chương cổ 
điển như Chính Phụ Ngim ding những Ang thd cổ tinh chất thiền 
Văn để ti tâm tinh người chính phu, đã bao lẫn ngầm båu rời thay 
Aë таа này sang mda khác : 





Sửa xiêm dao bu ида đường, 
Май» tring хей vẻ Hiển chưng ay hit 
Bóng Mga Но khi m Mì 
DO Kaw? riển buổi cû, buổi không, 
Thak mày đồi lúc nhạt nồng, 
Chuối sao Bức đi thối đông lại doi, 








(ёс gid + Đảng Trân Côn, 
ue Mâm ` Đuân Thị Điểm) 


Và người chỉnh phụ Мда khỏi боба ru khi vî mình không 
khác gì “А Chức”, Tục truyền rằng mỗi năm, bai vy chẳng Ngưu 
Lang - Chức Nữ chỉ Ade gặp nhau một lån bên bờ sông Ngân, vào 
dêm mỗng bẫy tháng hãy, Chức Nữ (Vega) trong cham Thiên Cẩm 
(Lyre) và Ngưu Lang (Altair) trong chòm Thi n Ung (Aquila) là 
hai ngôi sao trong 11 ngồi xao sáng nhất trên trời. MỖI ngôi û một 
bên ba Ngân Hà (Hinh 1). Chức Nữ sáng gấp đôi Мп Lang và ở 
một vî tri khá cao trên vòm trời nên không bao gid lận, Còn Ngư: 
Lang û vi iri thấp hơn nên thường д ddi chân trời. Những đêm 
tháng hãy âm lich, cả hai ngôi xao ấy đều hiện trên bẩu irði, nhưng 
dén sáng thì Ngưu Lang lại lan xung chân trồi hướng tây. DÙ эло, 
nếu Chile Nữ muốn bing qua sông Ngắn để gap Ngưu Lang cũng 
phải mối mười пат, nếu đồ sang sông lướt nhanh nhir inh sing 




















` тет rw không vit trổ таз о c"uyển đọng mann non ат căng, Van tse của ал 
sang ia 50000 kmis а зле рег ran ca 


" 





“Trữ khi Chức Nữ có phép mẫu hay nhanh hằng hàng tỷ lẫn tốc độ 
đánh sáng thì mới chi ung khoảnh khác đã sang di bờ bên kia ! 
“Thế hê uë thuế nào vẫn côn nhớ vàng vắng giong các bà me 


Dêm qua ra đừng bJ an, 
rồng cá, cá lần, ии xào, sao tổ, 





ваба trồng chênh dëch sau mai, 
Sao ê. sau hồi, nh sĩ san mỡ 1 






Уа trụ côn được thin thoại bón bằng điển tích “Lane D 
Nguyễn Triệu lạc vào Thun thar” trang những bài thứ: 
Dưỡng (dồi Paring) và qua những giai diệt quen thuộc * 
һә Đào Nguyễn" ейи nhạc xî VAn Cao, 


đi chiếu mùa thu năm fy, dang ngồi 
học Hình Chuẩn (sau đổi 
“TP. Hài Phòng mà nhạc sî Văn Cao là cựu học 
xinh, bog nghe thay tic sting n vang tif phía "xông Lấp”, Đó là 
апар tiểng stag đầu tiền cña cuộc khẩng chiến tating kỹ, Sau một 
dêm dưới hîm trí ẩn, cùng ей gia đình tôi phải tản cư đột ngột tir 
‘sing îm tinh dương, nên không kip chin ty vửi thấy và bạn, Ching 
{Gi 1g tại Kiến An, dưới chân đổi ay đài thiên vân Phi Lin mà 
tôi eó dip leo lên thấm. Туї dây, chúng tôi quây quấn với vài gia 
đình quen biết rỗi гй nhau đến vũng Quảng Ninh để tam ón định 
cue sống. VINE đồng chua made mặn йу, giúp giải vdi vịnh Ha 
Long, có những dày núi đá xanh пуп bị my che phi, trồng giống 
những bức trình son thủy, Lang chủng núi, những con dễ nhây tử 
ôm đã này di mồm đá khác bên cạnh những bẫy khi riu rînê ù 
у cú nhiều hung động, tuy ẩm thấp, nhung là nơi hen hồ của 

chủng tối thích mau hiểm dedi ảnh sáng của những ngon 


hổi Lưng lạ mû h 






























Men 1: Bản để sao, vong do co ao Cuc NO ya rao Nga Lang) hai ba Ngàn Mà 
(trau san igo) Sao Chúc Na sang ар та п Seo мушу Lang 
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dude, Ngoài trời, những con bÅ nông to Kin cổ пи bay lir img trên. 
dâm. Mỗi khi tất dám là một dịp được nhìn thấy Những con có vue 
ко xi giấy giua trong bòn. Đến mùa lúa chin thum phe trên cánh 
đồng bát ngất, nging lên ngắm hấu rời ban dêm cùng các nhà 
nông, tối được họ gi hich rằng hên cạnh đãi Ngân Hà có vua Thần 
Nông cũng cũi rạp xuống chân ti dường như để e 











Những ба tượng unite về đẹp cũn thiền nhiên, của dải N 
Hà với muốn vàn ngồi sao lấn lánh спа hình ảnh đài Phú Lič 
|ë đã là đồng est ngầm ngắm thúc йу tôi hâm mû ngành thiên vẫn. 
Sau này, khi hưởng dẫn phi đoàn сйс nhà thiền văn quốc tế tham 
quan đài Phủ Liễn, tôi không khuỏi không súc động khi chính minh 
ngổi tong xe tổ lại lo trên cun đường gỗ ghế Wi dinh đổi ngày 
Ky (Minh 2). Đài Phú Liễn là đài thiên văn Û ngoại û thành phố Hát 
Phòng, nai chôn rau cất rốn của 0 

















2. Quan sót Vũ trụ 


Che nhà thiên văn sử dụng những kính viễn vòng thích hy 





cho công trình nghiên odu Vũ trụ của hu. Ho sông tắc với nhau ren 


những để tài nghiên cửu chung và chia sẽ thời gian quan sát. Vî hd 

ginn quan sdt eó hạn, nên trước khi được sử dung viễn kính, nhà. 
thiên vân phải gữi dự án dinh rõ hướng nghiền cứu, 

hội dáng khoa học dé khảo sát xem chướng trình nghiền сїй cá di 
ấu hun và khả thi không, sơ với hàng trầm dự án khác. Sau khi để 
tài của minh được chấp ahận. nhà the “mới tới dài quan sát 
ар kinh viễn vong dé thực hiên cống trình nghiên cîh. Kính viễn. 
vong 04t điều khiển hưng về phía thiên thể vì theo dòi nổ trong 
hàng giữ, Những số liều được lưu giữ trong bằng tir. Sau khi xử lý 
si liệu va giãithíchkết quả quan sit hằng những mô hình mò phông 
toán lý phức tạp, công tình nghiễn cu được cảng bố trên những 
tap chỉ chuyện ngành và trong những bội thảo quốc if 
































dai. Bổi vî dai thiên vân, nơi họ làm việc thường ở những: 
„ đồthị sáng пус ảnh di công việc quan sût båu ôi bị cản 
ind Kính thiền văn được dat tại những trạm quan sắt lánh, 








những địa điểm trên nổi cao, khẩp năm chấu. Tối còn nhớ, cớ bà 
vq một nhà thiên văn người б một hôm di dóm than ing, thà lấy 
một người chồng má hàng bán thịt luôn luôn û bên cạnh minh còn 
hon ly mt nhà thiên vân ung xu 

những thiệt thôi của 





n vắng nhà. Đỏ là mỗi trong. 
hê thiên van ! Nhưng các nhà thiên vän hoc 
i một ngày dàng. học một sàng khôn”, 
Ngoài nhiệm vy công tác, ho còn tham quan những nưi danh lam 
thắng cảnh và di tích lịch sử của những nên vän mình khác. Tôi 
kỷ niệm sâu sắc nhất trong khi “In lội” đấy đó. Mỗi 
ie máy bay nhỏ hé 
xinh xán giống nhu một xe taxi bốn chỗ ngôi để đến công tắc ti 
đài thiên văn cũa Công dêng cháu Âu, dû là dịp được ngắm dinh 
Mi Aconcagua của đây Andes, Олу '*Trường Sơn” hùng vĩ cần cả 
vũng Nam Mỹ. Ngon Ашама cao 7000 mén, thường hj tuyết 
nhủ trắng ход, là đình cao nhất của cả châu Mỹ, Chiếc máy bay 
cánh quạt hay thấp ề tế như con chuỗn «диби dọc theo dây Andes, 
Hai tiếng đồng hú sau máy hay hạ cảnh, hon bon trên đường bàng 
À img chững nối. Một chiếc xe bơi đợi người IF khách để di lên 
đỉnh tối trạm quan sắt. 

































Tôi thường đến thâm các chùa chia, lãng tẩm tich mich, uy 
nghiêm tại những тийс phiting Dóag và coi đồ là dịp đến những 
nơi tham quan lý thứ sau thời gian công tắc cảng thẳng, Ở Nhật 
Binat Cir mỗi đầu xuân laî ó một "hiển 
địch” ngắm hoa до пд. Họ mong mi sự kiện này và đồn tin qua 
báo chí, truyền hình tiễn doán ngày hoa nổ. Nước Nhật Ban là một 
quần dio пй rác 2000 kilûmêt tứ Nam chí We Dio bất đầu nở 
hàng tuần trước tai những do nắng ẩm miễn nam, túi nhu môt đứt 
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bảo tin dẫn lên những vùng khí hậu ôn hòa phia bắc. Ngã 
nd, dân chúng tới công viễn ngổi trên cũ phố 


ấm hoa đón chào mùa xuân mới (Hinh 








3). Khi di công tác tai Nhật Bän hay Trung Quốc những năm gån 
đây là những dip 

nhất đổi với tối vẫn là khi ditte báo cáo hằng tiế 
những buổi si chúng về thiên vân hay những cuộc hội 
thầu khoa học trong nước, Nhật thực toàn phán ngày 24 

năm 1995 tai Phan Thiết là dịp quan sát mòi hiện tượng 
vũng сйс căn bộ khoa học và đồng bào nước nhà. trong 
không khi thân mật và vui vë 





ghế vé nước công tả 











3, Vũ trụ là gì? 





Chất đã có trồi tự hồi : Va y тї 


thế nào và có từ báo giờ 












đẩy ? Sông Ngân Hà là gì ? Con người trên Trúi DéI û dâu irm 





Vú tru 7 Tìm bifu Vũ trụ để 


vê имде, nhân loại hån сїт; đã dài những сла hổi tướng tự nhưng 





у Trong suốt hằng ngh 





không có lời giải ! 





Cie vì xao cü ng eó một quá trình tiến hoá nhir loài người và 
van vật trong Vũ trú, Chỉ khác là các thiện thể có thể sống 








п. sống tho hon rất nhiễu so với loài ngư 
‘hing ta thường xuyên ph 
được ding dÉ шо га các 





ara khi 





(Тї của 





Vì sao cũng nhir М 

và vật chất, Dó là những nguyên liệu lı 

VÌ sao ейи những thế hệ sau. kể cả các đồng vất và thực vật trên 
ái bı 








tâm wi những 
thự có ghi 


у xưa, các nhà thiên van д пи 
n bûıı ròi}. Trong Đại 









































thực, Sử ta có 
nh Tông (th 
(sao siêu mới) xuất hiện và sáng ó trên 


tang Thuần и 





ing hai năm 1460 dương lịch} có một ngối 
củi. Đồ là một ngồi 


vừa nổ sau khi tiêu thụ hết nhiên liều nến bùng sáng nổi biển 










sau vài tháng. Ngày xưa, những ngôi sao phi du a 
là “sao khách”, có lẽ vì диде coi như khách đến thả! Đất 

fe phương Đồng, đặc hiệt là Trung Quốc, sự quan sắt 
bầu trv là nghĩa vụ cũng dân đối wai “Thien tử” để phục vụ ngành 





> chổi trón 





ống như mái tắc dai bì xü tride 





hiện thể 





nầy mang lại tang tóc, sự x 
với chu kỳ khoảng 76 nam cia sao chối Halley trẻ rồi dã 
được у ir hun 4000 năm nuy tại 
837, các nhà thiền văn đời Đười 
chối Halley suốt trong mí 


Qu 


хёо (Hinh 4). Sự hiện diện đ 











g di ghi um 
тада lễ tại Та 


Quốc. Tháng tư nã) 





ânsuqu 
nh đồ Trong 
hồi th 











thời đó, Trái lại, quan niệm tôn pido phuong Tả 
Ang Vũ trụ wt 











ất di bất dịch. nên khởi 





những hiện wing có thể thay đổi trên trời như sao ch 





mới. Dưa trên tư liệu thiên văn ратор Đông, ede nhà thiên v 





тау đã tính tuần được chính xác quỹ dụ 
tiên đoán khả n 


chối với Trái Di 








Suo hối thưởng được phát hiện hồi những nhà thiên vàn 
jêp dự ham mê quan sát bầu rời với những loại kính viễn vọng 





w 
cỡ nhỏ dë sử dụng, Ngày 30 1 





e | nûm 1990, mòt nhà thiên văn. 


















nghiệp dự Nhật Bản tên là Hyakutake đã ph được OI sao 
chổi, Xuất phát từ vũng ngoại vi hệ Mat Trời xa hàng tỷ kilómét. 
xao chổi Hyakutake đã tiến wi gån Trái Đất nê d quan sát 
hàng mất thưởng, Sức nóng của Mật Trời làm nưt đã và bui trong 
i sao bît ra thành cái đuôi trồng như một mû tác dài 20 kı 








Mỗi giấy, lõi sao chổi phun га hàng chục tấn hư nước. Sao chổi 





Hyakutake lại lánh ха Trải Đất và phải doi 11 nghĩ пат nữa sao 


chổi Hyakutake mđi trổ lại неза семит» ann ái duê sang d 









Một sao ch 


38 tháng 7 năm 1995) gắn nhưcũng một lắc hai nhà thiền văn, 


i khe đã ди, 





phat hiện trong mốt dêm hè (nı 








Mỹ, Hale vì Bopp. tại hai địa điểm khi 





nhau, Dua trên những 
chối Hale 





tính toán quỹ duo, сйс nhà thiên văn tiền, 





= Bopp sẽ rất sáng và dễ quan sắt, Vì sao chối là 





đã được tạo ra cùng thoi với hệ Mặt Trời nên chúng mang theo 


nhiều thông tin về quá trình cấu u Đất vàc 





hành tinh, 








Suo chổi phát hiện ngây 30 thắng 1 nã thiên 
vân nghiệp dư Nhật Bin Hyakutake, đã huy đồng mòt số các nhà 





để quan sát. Lý do là thiền thể 


thiên vûn sử dung kính viỄn ve 
này Wi khá gån Trái Dî 


25 thắng 3 sao chi Hyakutake chỉ cách Trái Đất 20 triều kilômét, 








lên thuần kti cho quan sat (inh 





fe là bằng 60 lần khoảng cách cña Mật Tràng. L Ai sao chổi là một 
khối nước đã tối den trận wali bụi có dwing kính LOKI MEA м 








vie vlt chất wo п 
hành 





thời Vải hệ Mật Trai và tập trung u chòm hẳn ngoài qu 






đạo hình tình Diem Vun 
bán vào phía Mật To 


Thinh thai ôi hị "huỳch” và 
Trải DAL như một hàn Kin Khi đến gi 


Mat Terî. nước dá và bụi bị hun nóng nên bốc n 





Trời thối khí và hụi thành một 
Mat Tri. Sao chổi bị lồ п 


thily chữ du và trôi cùng với cải иг 





e đổi diện vdi hưng 





Nhờ kỹ thuật hiện đại, thế hệ chủng ta ngày nay mili cử 
quan niệm khi quất về Võ tru, Những kinh viễn vong kîn có kh 





‘ing phát hiện được nhin 
aj tỉnh vân kh 


(Ngân Hà cũ 





trong đổ có hàng chục tỷ sao cùng khí v 





trong đỏ có bë Mặt Trời và 





Trái Đất của chúng ta), Ảnh sáng phát ra БӘ! những thiện thể này 
thu được vào kính viễn ve 





rãi Đất Nha 





hành tình Hỏa ( Наа) nhìn 





Ë mất thưởng 
dîm sáng trên vom rời hiện ra u 





mg kính vičn vong to nhu quả 


vo chế này có thể 


















shay san po 











bóng sẵn sùi những miếng ET 
cia Trải Đất hấp thu phán nào ảnh sáng và các bức xạ phát ra biî 
ắc ngồi sao và các thiên hà, nën ип nhìn cửu chúng tá bị hạn chê 
Tie mặt đất ta chỉ mòi như được ngấp nghề dòm пй Vũ uu qua 
một tẩm màn mỡ due, Kinh viễn vọng hiện đại có đường kính rất 
lộn (8 tới 10 mén) đước đất rën đỉnh nối сао những vòng ñ mưa 
để thu һайт nhiều ảnh sáng của các thiên thể, 
quyển cảng trong nën ánh sáng lọt vào kính vičn vong ñ 
dễ dàng hon, : a 

















4. Vũ trụ giản nở 


Kết quả quan sát đã khẳng định là Vũ iru dang giãn nû. Cá hai 
trường phái ii thích tri ngực nhau về hiện tượng này, Theo một 
hoe thuyết thì vär chối пе ади được too ra liên tục để Уй trụ không 
bi lading dán vi sự giän nû. Trong trường hp này, mật độ Vật chất 
không thuy đổi. Vü try này là một “Vë rru vở daly, vổ Chung" không 
63, khối nguyên và tổn tại mãi mãi, Thuyết khá tho rằng Уй элу 
dd được tạo ra cách đây Weder 1S 1 пат ыш một vu nổ cực kỳ ҮТ 
dui gọi là “Big Bang” (eó nghĩa tà “Vu Nổ Dùng”). Từ ngữ nûm 
ma hûm hinh này đã được các nhà thiên vân chống thuyết Big Bang 
đặt ra để chế giễu, nhưng về sau dinje chấp nhận trong giới khou 
học, vì Võ uu giãn nở không ngững nên lo Trong 
sui khoảng năm trim nghìn năm di, ánh sàng bi hp thu nên Vũ 
trụ nhu rhột đảm siring mñ mông lung. m ảo. Phái дә) nhiệt d 

ат хой, inh sáng mdi duje phát ra. Hàng tỷ năm sau, cấc ic 
hà và các vì sao dẫu tiễn mới được hình thình. Hiện nay, nhiệt di 
trung bình của bite xa Vĩ tr rất thấp, chỉ khoảng 3 độ Kem 
dó Celsius) và Vũ trụ rộng 15 tỷ nám ánh sáng, tá là Mu t0i mức 
mà ánh sáng vội tốc độ 300 nghìn kl6mét/giây cũng phai di mất 
15 tỷ năm mới xuyên qua hết. 



































Phái “Уй iru vû thủy, vå cung” phe phần rằng thuyết “Big 
Bang” là thuyết duy tầm và Vũ trụ khải đầu từ một điểm bùng nổ 
kỳ di, đường như được tao ra bởi Đấng Thương ĐỂ. Cả hai thuyết 
au được tính toán trên những định luật vat lý hiện đại chính xắc, 
nhưng mỗi thuyết deu dựa trên giả thuyết ban đấu khác nhau. 
Nhiễu kết quả quan sát thiên van trong gån nửa thế kỷ nay đã 
mang lai những bằng chững cı thể có xu hưởng ing hộ thuyết Big 
Bang. Môi trong những bằng ching dó là di tích vụ nổ được phát 
hiện vào năm 1965 bi các nhà thiên van, quan sát trên bude sóng 
xô tuyến, DÖ là bức xạ “phóng vũ trụ” (con goi là “bức xq nên”) 
Phát ra t phía trần ngập єй Vũ int, Chúng ta nhu bi chìm dầm! 
trong một “dai dung” chữa toàn bức xy này, Nhiệt độ của bức 
xa hiện nay dude do chinh xác là 2.735 độ Kenvin (-270,265 00 
©). Theo thuyết Iig Bang thì Vũ try nguyễn thủy đc và nóng vô 
cùng, chỉ chứa toàn những hại cơ bản giổng những hạt được tao ra 
trong những máy gia tốc đặt trong phòng thí nghiêm. Những hat 
ức nhỗ này th thành phẫn ext bản của vật chất. Ngành vật lý hiện 
đại nghiên eu những hạt û cũng nhỏ trong máy gia tốc để giãi 
thích quá trình tiến bos eña toàn thể Vũ trụ vĩ dai, Khái niệm “tổ 

‘ang ahû" vh “vå cùng in” không những không máu thun với 
nhau mà còn liên quan chất chế vdi nhau (inh 6). Triết học 
phương Đông cho rằng mî con người là một tiểu Vũ try sting trong 
mó Vũ trụ rồng Ma mệnh mon. 

















“Trong quá trình tiến hoá, vật chất trong Vü tru tu lại tao thành 
những dám khí và bụi khổng lô dạt như cái bánhây (dưỡng kính 
khoảng 90 nghìn nám ảnh sáng) và năng bàng hang tỷ Mật Trời. 
Dé là mắm mống của những thiên hà. Mat độ trong đầm máy 
nguyên thủy không đồng đều. Nơi có nhiều khi và bul tập trung, 
co lai và tự quay cuộn xoáy lên, tgo thành những thiên hà cổ những 
cánh tay лоба ốc (Hình 7), Vật chết nóng lên, tạo thành những hệ 
sao, Hệ Mặt Trồi cũng các hành tinh kê cá Trái Đất quay chung 
quanh, đã được tạo га cách dây hun 4 tỷ năm từ một dám khí và 
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byi cuỗn e 
ngà nại 
hita không nhìn thấy những cảnh tay хоба ốc củ 
Mặt Тї cài 


п như một cơn gió lốc, Có hàng chục tỷ thiên hà nûm 
ie, Khi mòt thiên hà nằm nghiêng trên irði 
nó (Hinh 8). Hệ 


Trái Đất cũng ở trong một thiên hà (ink 9); Vì 











trên bı 











chứng ta 0 trong nën chỉ nhìn thấy thiên hà cũ chúng ta dưới dạng 
một vệt mầu bạc trên bau trữi mang tên đây thị vî là Ngân Hà (Hinh 
10), Ở phương Tây, người ta hình dung Ngân Hà dưới một khía 
cạnh thực tế vh gọi lì “Đường Màu Trắng Sita” (The Milky Way). 
Vũ trụ thiên hà đều lãnh xa nhau. Thië 
ù càng lùi nhanh bấy nhiều. Vận tốc của những thiền 
o khoiing vài trim kilồmẽV/giấy, còn 

















xabno nhiều: 


hà ở gắn chi v 
hà xa lúnh xu ta với vận ube gắn hằng vận tốc ánh sáng 





ng hiên 


5. Vũ trụ vĩnh hồng hoy phù du ? 


Khoa học ngày nay giúp ta tìm hiểu quả khử của Vũ trụ để suy 








diễn những sự kiện xây ra tong tuning lai. Vũ tụ vĩnh hằng hay së 








bj thiêu hủy ? Vũ trụ cử giãn nê 





long dẫn mãi mũi hay tôi ngà, 
kia sè co lại ? Và ca ảnh hưng như thể nào đối với con người 
những thể hộ xa vói vê sau ? Để 








biết nguyên chân ca sự gin nà của Vü teu. 


Vu nó lớn Bi 
t lực, р 
vật chất vào, Cũi 
lồn (lớn hon ft hà 






Bang làm vật chất cũa Vũ trụ bá 











JÎ là đực "hap dän", có tác động ngược lại, ki 

hur khi phóng tên lửa, nếp vận tốc của nó 
bay dite 
ngoài Trái Đất để tham dò các hành tinh khác. Nén vẫn u 
quá thì tên lửa bị ne 





11 kilómét mit giầy) thi tên lî 





lẫn еда Trái Dt hút la 








Lực “hấp dẫn” là lực 
bắc học Newton (he kỳ 





phổ hiển nhất trong Võ tru do nhà 





18) người Anh để xưởng, Theo thuyết 


này, bất cit hai khối vật chất 














н tế ta hông rhin sy cảnh ty «ohn 





— — n s 





— — — — r; =s 








cảng gån nhau thì càng hilt nhan mạnh. Quỹ dao esa những hành 
tỉnh quay chung quanh Mat Trdi và sự «нут đồng cũa những 
thiên hà déu tuân theo những định luật cũa thuyết hức hấp dẫn, 
Quá trình tiến hoi cũu toàn bộ УП in Bj chí phốt Һа mật độ của 
vat chất. Nếu Vũ trụ không chuta dil vật chất thì cứ giãn nà mãi, 
Vũ trụ này gọi là Vũ uw “mi”. Nhưng nếu mật dó vật chất cao 
thì lực hấp dẫn đã manh để kìm hãm vật chất lại, một ngày kia 
Vü uu së ngừng giần nữ và cũ lai thành Vũ trụ “đồng”. Hiện nay 
sắc nhà khoa học làm ra những mû hình lý thuyết để tìm hiểu quí 
trình tiếp triển của Vũ tru, nhưng chưa xác định được giả 0 
nào là đúng, Kết quả cho biết. vật chất tong Vũ 
han i! nhất mg lẫn vật chất quan sắt thấy được hiện nay qua 
những kinh viễn vong mi dó để làm Vũ ty eo lại. Tuy nhiên, 
không phải vì thể mã ia või kết luân rằng Vũ trụ 0 giän nỗ mãi 
тїї. Vì rằng cứ bằng chứng là Vũ trụ không những chí cổ våt chất 



























vån, mà còn chita dựng 
sợi là "chất tối” (hay “eht бет 


_ Ảnh hưng cầu sự tiểu hod cửa Vũ tụ JEK mga sË ra sao 7 
Nếu Vũ tri cử giän nd Lhúng тит ud thành thật loãng, thì một 





Ngày trong di Ngân Hà cũn chẳng ta cũng sẽ khống còn vật chất 
và sinh vật, mà chỉ lì một khoảng trống hư vô, Trái lai, trong u 
hợp Vü trụ sở cơ lại, và bị ép trong một khổi không gian cực nhỗ và 
cực nóng như thời nguyễn thầy để rồi lạ bảng nổ. Та eó thể hình 
dung được lúc д4 không còn Trai Đi của chúng ta nữa, Cả haî kịch 
bản đều không hấp dẫn đổi với chúng tụ. nhưng nó chỉ oó khã nã 
ra hàng chue tỷ nam về sau. 


Qua nhiề thời dai, 
hoe và iôn giáo. Con nại 












in là dó nanaq cıla nhang ишда tri fk 
ji được coi là mốt tiểu Vũ uu. Khoa học 
ngày nay de định rằng khí và bụi trong Vũ trụ được chế biến trong. 





м 





hang ngôi sao và phun ra 0guài môi trường giữa các xao để tạo, 
thành những ngồi sao cửa thế hê sau. Những nguyên. tố hoá hoe 
Zeie phát hiện trong mới trường giữa các sao cũng giổng những 
nguyễn tố rong tế bào của các sinh vật, Ta có thể cho rằng loài 
người trên Trái Đất cũng chi là “bụi vũ trụ” ! 








6. Những thiên thé vô hình 


Một phẩn của “chất її” trong Vü trụ là những thiên thể không. 
phát ra hức xạ. Những thiên thể vú Hình này là lõi của những ngồi 
sao hoặc cũa những thiêu hà, Sau khi tiêu thụ hết nhiên liệu hạt 
nhân, một ngồi sao năng bằng khoảng mưỡi lan Mặt Trời hj đổ sắp 
Aen ute nặng ca nó. Lúc dó mật độ của våt chất trong sao сре Wn 
nên trường hấp dẫn сда sao tü thành vû tận. Muốn thoát ra khi 
ao, vt chất trong sao phái có vận tốc 10 han vận Wc ảnh ng, 
Theo thuyết tương đối của Einstein thi không một vt thé nho có thể: 
chuyến động nhanh hun ánh: sáng. Vật chất trong sno kể cả những 
hat ánh sáng (hạt photon) déu bj bly không thoát rı прой, Do 
không phái bức xa nên thiêu thể này đối den và được goi là “lỗ đen”, 












Những vật thể bên ming gån lỗ den cũng tri ngay xuống lỗ, 
Mật dà еа lỗ den 1n võ tận, thậm chỉ nếu ta eó khả nâng "thải 
hat iu' một lỗ đen thành những hạt vuâng nbs bing một xentimêt 
khổi, thì mỗi hạt phải năng bằng cû Trái Đất йа chúng їз | Công 
об những 18 den ví hon chỉ nhà bằng những hạt nguyễn từ диде hinh 
thành từ thời VA uu nguyên thủy, ngay sau vụ nó Big Bung. NEU 
tại, những lû đen khổng lổ năng hơn gấp hàng tỷ lần Mật Tời cũng 
có Kha nding được tao ra từ sự sụp đổ ба những ầm khí ung trung 
tâm những he thiên hà. 

Ngoài lỗ đen, vật chất võ hình tong Vũ iny căng eó thể là 
những “sao lùn nấu”, loại thiên thë nữa xao, nữa hành tỉnh này 
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chi phat ra bite xà 
những thiên thé nhe bằng kh 
đã nóng để “nhóm” những phin ün tự phát ra ảnh 
sing. Những зоо lâu nûv thưởng ở trong những Ving khí chung 
quanh các thiên hà 








Ta os thể tự hồi làm thế 
M den và sao làn т 
hiện sự hiện dičn của nổ bằng nhiễu mặt. Khi Id dom cỗ một sao 
dồng hành thi khí quyển của sao bị hút сида cuộn vào trông lỗ đen, 
Do các lung khí с sit vi nhau nën bị han nồng lên tới hàng triệu 
độ và phát ra bức ку X (tương ur nturila X gu trong y hoc 
Những thiên thể phút bức ay X cû khả năng là những đơn. liức 
xa X phit m do những thiên thể bị hấp thu bai khí quyển Trái Đất 
nên chỉ được phát hiện bằng thiết bî do đật tu những vë û 
ft thiên văn, 15 den và sae lùa nấu vîn eó Ла папа khu 
cường độ ánh sng «а những thiên thể, Khi một (ở dew 
sa làm mẫu che MOK ngồi sao hay thốt tiện AN thiền thể này 
Ming lên, Đó cũng là phương pháp dòng để bat Wen ats + 
trong dải Ngân Mã, J den Tàu nu là những thấu Lin 
iru. Các nhà vật lý chuyên }ў hại ethan con cho rằng một 
thành phẪn của chất den thể là một al hạt chưa 
phát hiện QA và nhỏ hơn cû những hạt nguyễn il. 


lào phát biện дис vớt ch 
nhìn thấy * 4 



































7. Hệ Một Trời, 
cúo vùng lân cûn của Trái Đết 


Ма trụ bau la, nến kỹ thuật hiện dại chưa dû cho để làm m 
những phường tie giao thông thich hựp để du hành tong ae? 

thiênhà, Với vẫn tốc trung bình ей một con tàu vî trụ, 10 kmjgiây 
phải di mất khoảng 10 giữ mới tí Mật Tı é 








Df nhất). Hiện nay- ier бэ được phóng lên dê tham dò 
xác hành tinh trong bệ Min Trời 





Hanh tinh Dim Vương ñ ris hệ Ма! Trời và cách xa Т 
5.3 giù ánh sáng (tức là ánh sảng chuyển: đăng với vận 
nghìn kílmét/giây phải di mất 5,3 giờ). Khoảng cách này quy га 
thành 5,7 tỷ kilðmết. Nếu to di bằng tàu vũ uu phải mất 18 năm 

Vuong. So wi kích thie của Vũ Iru thi khong cách 
này cực nhỏ, Để dễ so sánh, ta hãy lưng tượng Vú tru chỉ rộng cổ 
JOnghin Оте, tường đường với khoảng cách giữa hai thủ đồ Hà 
“Nồi và Paris. Tü Trải Đất di đước tối hành tinh Dim Vương mới 
như chỉ nhức nhích dve 4 phn mười nghìn milimêt ! 


Mặt Trill là môi trong muốn viin ngôi sno khúc trong däi Ngân 
Hà. Chỉ khác là ngôi sao này gần ta nhất và eó 9 hình tinh quay 
chung quanh tạo thÀnh mår hệ sao gọi fà hë Man Trin (Hinh J1), 
Trái Đất lì hành tinh có vị tí thứ ba kể Lr Mật Toi trú ra, Ta tự 
hi а sao cúc hành tinh tai quay mû không rol үйө Мун Trời ? Mật 
Thời cùng các hành tình xuất phát từ một dám khí quay cuỗn cuộn 
“hư một cưa gió lốc, Dap nhanh nên dám khí del xuống. Trong 
quá trình tiến bod, khí tập uung tại trung im vÀ trong một vành. 
йм. Khổi khí ® trung tâm nóng dán và phút ra nh sáng, ngôi sáo 
"Mat Vom ` vừa được chm nû. Còn phẩn khí bên ngoài nguội hơn. 

inh một vành dai hành tinh quay chung quanh Mặt Trời. Tuổi 
của hệ Mat Trời là 4 tỷ 6 rûm nghìn nà m, Các hành tình. 
bị lực hấp dẫn của Mặt Trời hüt. Nhưng đồng thời chúng фону nên 
тао m môi Mc gọi là lực ly kîm có Xu hưng lãi kéo chúng га ngoài, 
tüng nhữ hành khách ngổi trong xe hoñ bị xû đẩy khi xe chay nhanh 
tiên khúc đưng cong. Trong rmy hap các hành tinh, thì уйл tốc 
«ілу уйа dû để cán bằng với sức hût cũa MALT 
chuyển động không n vào Mật Тий. 




































эз 











не 11 Mặt Tre, s9 9 hành Anh quay chong 
qan rên những qu đạo мм чу Мы ты 
Чеп ce bau am TO va TOZ Mat retê mat 
âu dém Тин DM cach Mal тей 150 
eet Kho cách уда мм Ти va Tal 
Ost Đương auge ky Вт дол У бо Dee 
(dn MAL Trot vá сас hinh tin зоги. 

0 ingu беч) ann и Thủy Me 
гө) sắn ма Trei Walt 020) xong đến saa 
Tế) та бш (тоу saa Mon 



















мп Diem vuong (Paton) е 
(69.44) Gida w? dao hành) 


âm nahin tên tach a eae e 
iat ө, vám Deet Len chưng шел 
Mat o, Ngoa chin hành лл. he маг тю, 
u còn sê ning an? tah hae na hon han 
be Diam Vương khôn ? Eu co ahang hành 
эт аз P enung phi am тёш sự chuyến 
фа của nann nh Dam Vượng Che tai nay 
chưa са ы! quà quan эй mao cho ấy бер 
ай dao của mnong hanntnh ê гапа Mt Tio, 
za 








8 Quan sớt Vũ try 
bồng vệ tinh nhàn tqo 


[Nh dưng khí (oxi) trong khí quyển bao bọc THÍi Đất mà cát 
sinh vật mới phát triển vì án tai, Nhưng сїт; vì ving khi quyển 
này hấp thụ phần nào những bức xạ phát tir các thiền thể ха хат, 
nën phường tiện quan sát Vũ trụ їй Trái Đất bị giới han, Những 
thiền thể như Mặt Trời, Mặt Tring. các vì sao v.v... không những. 
ei ra ánh sáng mà còn phát та những bức ay X, tử ngoại, hông 
ngoai và vû tuyển, 








Hiện nay, một số kinh thiên vân дие đật trên їтїр vệ tinh 
phóng hẳn m ngoài khí quyển và điều khiển từ Trái Đất. Trạm 
quan sát [SO (Infrared Space Observatory - Đài thiên văn Vũ trụ 
hồng ngosi) cila Cộng đồng ами Âu có một kinh viên vụng 60 
xenimét đường kính dî được phỏng bằng tên lửa Ariane 4 từ bệ 
phóng tsi Guyane, ngày 17 thẳng 11 năm 1995 (Hinh 12). Đây là 
chuyến bay cña Ariane 4 rước khi được thay the bằng Ariane 5, 
Tên lửa Ariane $ 100 và cỡ nhiều khả nâng kỹ thuật hun Ariane 4 
nhưng nổ ngay ong chuyén bay khỏi dtu, Cũng may trạm ISO 
không được phóng bồi Ariane 5 ! 











Be xa hồng році phát rı hi thiên thể thường bị hấp thụ bòi 
khi quyền Trái Đất nên chỉ thu được bằng viễn kính đật tên những. 
vê tỉnh, ISO là mót đãi thiền vân liên ue quay một vồng chung 
quanh Trái Đất mất 24 giữ trong 2 nām ð dû cao tử một nghìn tởi 
70 nghìn kilûmét để quan sắt Võ trụ trên những bak sống hing 
ngoại. Kinh viễn vọng và thiết bị đo đạc được ướp trong một binh 
đầy hêli King để giữ nhiệt độ không quá -217 độ C. Bởi vì bất Mt 
vêt thể nào, thậm chí cả thân thể chúng ta càng nóng càng phát 
nhiều bức ка hồng ngoại. Kính và thiết bị rên гат ISO được tp 
lanh nên không phát bức ха дп ngoại và không át bức xạ hồng 
ngosi yếu Jı phát га bởi các thiên thể, 




















Các nhà thiên vân thưởng vî trạm ISO nhu một cái phich 
St lạnh quay trên ЪЁ) trời 






û hide sự đặc 





shang ngõi sao hãy cûn 
îm bui và khí, nhir 
h sing. Những ха 


hãi phối thai, còn 






khi bi tiên hủy, phun 





khi. Võ những sao gi 
5 nhiễu khí v 





с хә hồng ngoại. Su qui 








để tìm hiểu quá trình cấu tạo của nha 





phán vật chất edû mãi trường chung quanh. S 















hình các thiế bị, vê nh ISO đã uuyên 
hãng kết quả đâu tiền xuống tram quan sắt dh рдо Madrid, thù 
T Số liễu đưực thu yaw những đĩa máy tinh 
CDR những nhà thiên vîn học trên khẩp thế giới 
chương tình hoat dó Ф tinh, để họ xử lý và giải thích bằng 
ghiến cửu du tiên йн mt tập san khoa hoc cùn Cộng dêng 
haw Âu, và đã chup jên hà xofn белп (ue 
vùng trồn (inh 13), Những dim irán ining 
dám byi và khi Km ấp 
9. Một cuộc du hành viễn tưởng 
trong dải Ngôn Hû 
hôm trời quang mây tanh, ta ngước nhìn lên và tự hî taf 
ròi lại sanh ? Trong văn hoc, từ "Ông Xanh” dàng để chỉ 








am thẩm khỏi (e nhà 














khoa hoe giải thích được màu xanh của trời là do hiện шуп Mac) 
uin ánh sáng Mat Trời bài Khí quyển Trái Đất. Nếu ta phân tích ảnh 


sáng Mặt Trời bằng một loại lãng kính (loại kính q 





ang hoe hình 
tam giác) ta thấy ánh sáng cổ những màu của cầu убор : tim, chàm, 
адо, Khi roi nh, Khí 
ạt phần tử nhỗ như phân 
sita và hidrê chỉ yếu chi khučch tân màu tim, chàm và xa 








anh, xanh lá cả 








quyển rất trong sáng, chứa dung 











y trisi màu xanh thầm. Khi tười có máy chứa nhiễu hại 





sức mita cỡ Kin hơn những hạt phân tử, lúc 00 ánh sáng mầu xanh 
tằm không được khuếch tán và nën riî trổ thành trá 





e duc, Trong 
khoa học kỹ thuật làm động eơ để ui 
айар vận tốc ca thu vũ trụ, ta hãy mi uñ 


khí chờ đợi sự tiến bo củ 





là con lầu vũ trụ của 






thanh bằng ánh sáng, Cuộc hành trinh vin tưởng này 








Ту tong Vũ tụ có nhiều cảnh vật kỳ thứ. 





ng hệ Mat Trời 


Với vận tốc 300,000 lulôméUgiây, sau khi rồi Trái Đất 1.28 


у, ш đã thấy. “А Hằng” hiển ra ngay trước mật. Nhìn gin. 














không thấy chủ Cudi ngồi gốc cấy da, chỉ thấy lỗ chỗ những hi 
như miệng núi lửa, rộng hàng trầm kilômét (Hinh 14). Mat To 

không có táng khí quyển bao Бос chung quanh, nên không tránh 
Khôi sy tần phá cửa các thiên thạch rơi xuống như những tàng dú 








khổng 1û. Mat Tr 





ng chỉ nhe bằng một phán trăm Trái Đất nền 
ме hấp dẫn (lực hût) của nó yếu không đủ để git ing khí quyển. 

với những 
û, ta không khỏi không vui ming nhân xét 
s những đám máy dó phản ánh sự hiện điện của tång khí quyển 
cẩn thiết của cho sư sống và che chû c 





khỏi bay га ngoài, Ngoãnh lại, nhìn Trái ĐẤT xanh x 












» Trái Đất của chúng ta 
15), Khi ri xuống Trái Đất 
n lại. nổ và уй ra thành từng 





khối bị thiên thạch làm hư hồng (i 


hiển thach bị khi quyển ngần chỉ 





mảnh, Những thiên thạch nhỏ bằng hạt gạo khi đột nhập vào tng 








khí quyển Trái Đất bị bốc eháy 0 độ cao khoảng 100 kilômét v 


kê một vạch sáng trên vòm trời ban đêm. Hiên W 











gût” thường quan sắt thấy khi Trái Đi 
nh Mặt Tri 


sao bang" h 
sập những dám thiên thạch trong cuộc hành trình qu 
Những đảm thiên thạch này là vun của những lõi sao chổi bị hun 
nồng và xé va khi bay di 
мита 
Trái Đất làm nước biển dáng lên và sút хоба 
Cũng vì lực hấp dẫn 








в Mặt Trời. Tuy trường hấp dẫn cũ 





в yếu nhưng vì gån Trái Đất nên Mat Trang hút mat biển 













thủy tr 
Trái Đất và đồng thời tự quay dÉ lúc não ¢ 
cầu vê phía Тай Đất, Vî thể nên bất kỹ 
D 








та cũng chi nhìn thấy cùng một bán cẩu e 
bán cầu kia luôn bj che khuất, Sự vận hành ca ede 
hệ Mật Trời chính xác nl cu chế của đồng hổ. Có giả thuyết cho 
т\п sau khi vữa được tao ra cách đây hơn 4 tỷ пат, Trái Đất đã 
thiên thạch. Mật Trang có khả n 
\ và uở thành một v 


va chạm với m 
tích khỏi Trải t 
Юй. Còn thiên thạch sau khi va cha 





ng là một mảnh 









Tiếp twe cuôc hành trình, chỉ hơn 4 phi san ta d 
tỉnh Нда (Mats - Hinh 16). Hành tình 
và vì xa Mặt Trời nën lạnh. Nhiệt 


Wi hành 
bằng nữa Trái Đất 
rung bình trên sau Hỏa là 











40 độ C. Các nhà thiên vên û thế kỹ 19 nhìn qua kính viễn wong 





và đoán có một hệ kênh trên hành tinh. Họ suy din ra dó là có. 


người” trên hành u 





đào kênh chuyển nước từ vàng eve để 





“Thực га, sa 





Hóa có một khe hd lồn, oó khe dài Wi 1500 









mét, Hai cực Hắc và Nam màu trắng bị phủ bởi một lợp nước 
và khí CO, đồng tha 
phóng lên tán ndî và phát hiện các khe hoàn u 





băng. Những шат vũ uu tư đồng đã được 
khó cạn, mòt 





hiện tượng của thiên nhiên. Trong quá khứ, sao Н 











my chy và đã lâm xôi mòn bé mặt hành tinh tao thành những 
khe, Trên hành tịnh Hồn huy có những en gió thổi bui lên cao 
ti khoảng 30 kikimét, Những cơn bão bui này có thể che phí 








š 
š 




















hành tinh trong vài thắng. Điều kiện lý 
thích hợp với đời sống củ: 
khi СО. 

thể dân 





ia сой sao Hóa không 
a sinh vật, vì không сб nước và có nhiều. 
ít khí oxi trong Khí quyển, nên ta khổ ар 
trên sao Hồn để nói euni 














Ta kha hành để di 1i hûn rink Мс (sao Mộc - Jupiter). D 


айп bồng nhiên có những tăng dá lớn hàng tăm дт bay lo 

















Wa mà ta phải sinh, Ta vừa bay xuyên qua “vành đái thiên 
thạch”, noi tập trung hàng trăm nghìn thiên thể như. o 
Tring tí hon cùng quay trên một quỹ đạo chung quanh Mặt Trời 


như những hành nh. Những thiên thach này cớ thể là vun để lại 
trung quá Hình hinh thành của hệ Mã 

hành tỉnh Mộc hiện га sîng vững take mắt (rh /7), Hành tụ 
này có đường kính bằng 11 Kin d 





Trời. Ba тийїї phút ха 








og kinh Trái Đất và là hành 
tịnh Hn nhất trong 9 hành tính của hệ Mặt Trời. 


Sao Mộc có thể voi là chika tế cde hành tinh, Do д ҳа Mã 
nên nhiệt độ trung bình uè 








h tinh này rất thấp, khoảng 
170°C. Hành tinh Mộc là một khổi khí chủ yếu là hhg và hêl 





giổng Mật Trời. Tuy là một hành tinh khổng Š nhưng ha 
Mức chỉ ning bằng một 
nhiệt hạch không p 


h tinh 





hẳn nghìn Mặt Thời, nê 





những phần ng 
Mat Trời để phá 
та tăng lướng và ánh sáng. Hành tình Mộc là mốt loại Mặt Trời 
mới hoàn thành được nửa ching. Cũng như Trải Đất và những 
hành tỉnh khác, hành tình Mộc chỉ phẫn chiểu bức xa của Mat 
Trời. Chung quanh có những vành dai kë thành những vet trên bể 
mật hình u 






ät triển được như ong hi 














h. Ding chỉ ý nhất là “dm đố" có điện tích lượng 
diện tich cũn ей Trái Đất và chuyển 
mặt hình tinh. Mäi dfn, các nhà thiên vän nhìn trong kính viễn 
song tưởng là một cái dio trôi lênh dên trên khí quyển elo hành 
tình Mộc, Hiện nay. họ cho rằng dó là khối ходу cũ 
Ve oó ít nhất từ 300 па 


diting hàng 





a t từ trên 












m пау và có kh năng tổn tai trong hài 









rim nghìn năm nữa mới tan 





ч 









45 





Có 13 vê tinh dù các cỡ quay ch anh hành tỉnh Mộc. v 














tinh lớn Ganymede (bằng 1.5 lån Mî Trăng) và vë tinh 

nhất chỉ cũ đường kính khoảng 6 тел, V "bàng Mai 
Trang ưng kj lạ nhất, giếng một quá cam khổng 18, cỡ những 
dòng đá lòng (dung nham) tuần ra tử miệng những nûî Ма, Trong 
khí quyển сда lo có nguyễn tế nate búp eh 





än thông thufing (clorin na), Natri hốc ra và phát M 





nhiều thành thị 


Từ giù hành tinh Mộc được 16 phút ta 





thể, chung quanh có một vành 









đĩa hát eó vàng rãnh (Hinh I). Chinh eh tinh Thể (sao T 
Saturne), to xifp xî bàng hành tỉnh Mộc và с khối k 
Hide và Не lạnh -200 độ C. Hành tịnh Thổ tuy D hàn 









chất trong hành tinh loñng hơn mật độ cña nude. Hành tỉnh T 
et khả năng nổi lễnh hểnh паи mật ттлде nhi š bóng 
Vành dai chỉ dày độ hai kilômét và được ef tio bi những сус 
nước đá nhỏ vài xentimét, Hành tinh Thổ e5 mười vệ tỉnh, Ti H 
là về tinh lồn nhất tương tư nhu Ganymede của hành tịnh Mộc di 


Khi quyển của nó chủ yếu là khí hidrôcaeboa, loại khí 





dang bui nước 





Tram tiếp dó là hành tinh Thiền лт (Uranus) màu xanh 






xanh, phẫi đi mất I giờ 20 phút. Trong khí quyển Thiên Vương e 





chất khí mêtan, mô 
đỗ và ph 





i khí đối. chủ yếu hấp thu ánh sáng пм 





n chiếu ảnh sản xan Yi. Hành tinh này lîn 








gắn bằng bổn lần Trái Đất và lạnh 





"Từ Thiên Vương túi đành tinh Hải Vương (Neptune 





б ndi. Hải Vương с xanh và 





trên nhiều khíu cạnh. 








Hành tình Dën Vương (Pluton) cách xa Нуар 1 giờ 17 
phút, Dim Vương chỉ nhỏ bằng nữa Trái Đất và không có khi 
quyền. Nhiệt đồ trung bình lå -220 độ C. Diëm Vường là hành tình 
ка Mật Trời nhất. Tram này là biên gîdî của ће Mặt Tri, vượt ra 
ngoài là mới trường gita các vi suo. Từ lúc khởi hành từ Trải Đất. 
la đã di được 5 tiếng гий đồng hê. 





"rước khí thắm hiểm mỗi trường giữa các vì sao, ta hãy bay 
ngược lại về phía Trái Đất dé thám hiểm nốt hai hành tinh Kim và 
gån Mät Trời nhất, Hành tinh Kim (Venus) là thiên thể sing 
nhất trên bàu trời vì gån Trái Đất nhất. Hành и Kim khi lần ở 
ưng tây lúc hoàng hôn, khi mọc ở hưởng dûng lúc rang đồng, 
nën thường được gọi là “Sao Hm" hay "Sao Mer" 











Vîn tiếp ше cuộc hành trình tử Trải Đất với tốc đổ ánh sing, 
chi hơn hai phút га đã tới Adah mat Kun. Hành tinh Kim này Man 
pân bằng Trái Đất và cũ nụ có những ngon núi cao và những miệng 
núi lứa, Tuy nhiên, môi trường еда hành tình Kim không thich hep 
vdi sự sống, Thành phẫn bản a khi quyển à khi zeen 
(CO), Một tång khí quyển dây đặc màu хдора như che рй 
4 hành tinh và bp thụ ánh sáng Mát Tîtî để phát га hức xy bị 
ngoại. Hức xạ плу hun khí quyển của hành tinh nóng lên tới gîn 
500 độ C. Ин ihig này gọi là liệu ng “aha kín”. những une 
ving ôn đổi, người ta thường xây những nhì kính để gî nhiệt đề 
sao, bảo quán ting những loni thư vật (nhu phong tan. không 
chịu dinge те 


























“Từ hành tinh Kim (sao Kim). chỉ san chis đẩy ba phit ta đã 
Wi hành tinh Thấy. Hành tinh này chi to gấp tuổi Mất Trăng và 
cũng không có khi quyển hao bọc chung quanh vì quá nhả. Tụ 
không e higu ung nhì kính, nhưng vì rất gắn Mái Th, nên nhiệt 
độ lên di hen 409 độ C- Một tần hành ший Thủy cũng W chỗ đầy 
hổ như trên Mặt Trăng. do sif tần phá сда những thiên thạch nti 
Vào hành tinh. 








ак 





ш Mat Trời 


Chî 3 phút sau khi rồi hành tinh Thủy ta đã tối Mại Trời. Cũng 
nh những ngôi sao khác, Mặt Trời là một hổi khí lồn bằng 
Khoảng 100 lần Trái Pat, chữ yến là khí hidrô và hêli, Trung tìm 
Mật Trai là một lò phản dng hạt nhân đốt nhiên liệu hides thành 
hêlî (4 hạt nhân hidî hiến thành một hạt nhân hêli) để soi sáng 
các hành tinh và vạn vật trên Trái Đất tong 10 tỷ năm. Nhiệt 00 
û trung tâm lên tới 15 uiu độ, giảm xuống còn 6000 dó ở mặt 
ngoài (gọi là quang chu), mà ta nhìn thấy dui dạng một cái đĩa 
phát ra ánh sáng. Mỗi йу, Mặt Tri úëu thy $ ën tấn nhiền 
liệu để phát sáng va các bức xa khác mã ta không nhìn thấy, abut 
ча xã X. Quang cầu sẵn sùi những khổi khi kîn hãng nghìn Осо, 
Маз động liên tue như nước sối sàng suc trong một cất noong. Tiền 
mặt quang cầu có lic dáç những “vết den” Ma bằng điện tich Trái 
Đất, nơi tập uung của những Фи sức từ trưởng, Thinh thoảng 
6 những tia sáng xuất phát từ những vết den hùng lên cao tối 
hàng van kilômnết rổi ai ri xuống MẠI Toi, аба cong nhu những 
nhịp chu (Hinh 19). Cảnh пабор npuy nga VÀ ngoan muc niy (рой 
B tai 109) làm vắng vir cÀ Ma tri, giống những pháo hoa bán 
ова ngày bội. Vặt chất phun та, l lãng À gitta rồi và đt, cổ ảnh 
hưng tới host động eûu con người trên Trái Đố. Trong thôi gian 
Mặt Trời hoạt động tối đa, những hat vật chất có tốc dó lớn gån 
hằng tốc độ ánh sáng bị hy trang từ trường của Trái Đất và có 
khả năng làm nhiều hệ thống vô tuyến viễn thong”. 


























Û ngoài quang cấu số môi vành khí mờ, nhưng тї nóng 
(khoäng hai triệu độ) goi là vin nhật hoa, Vi nhiệt độ cao nên 
emm eg 'a 10 bị bh ra прод, Những hạt nguyên, 
tử nàng như nguyên їй sắt mãi tôi 13 electron và hiến thành ión. 









F Taran enu у asy là тел емде вш hanh ибн wing. Thực 1 ta Hiên supe лил ng 
vàn Vi Tre ® qua ew rm viec thể Gà nát Phảt dụng ti bị quang hẹp danh 
Tiếng che be quân sar Mặt TL 
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Mn 18 Mal Te ja EIN Ảnh che "ấy uung ca (bế чи của Ми Ti 
“+u, uu đông ta ue nhủ nước tô cò ta su cong nc ang ктр cu. bung 
Sad hàng van elemet ra o Sag ма! TI Tà và мый rat anang Yong âm 
Guang cầu eo ш trung eve manh een тише eebe 








Vành nhật hoa là mòt mỗi trường H “ión hóa”, Một luỗng gió 
hàng tóu kilôméUEið, gọi là “gió Mặt Ten" xuất phát từ vành 
nhất hoạ, liên tục thối vh chất hay хиба Trái Đất. Từ trường của 
‘Trai Đất là một bình phong che và im đổi hưởng gió Mat Trời. 
PË hình dung sức manh của gió Mật Trời, ta có thể so sánh với. 
gîs trong những trân bão kîn д vũng nhiệt di tên Trái ЮЙ, Gió 
áo mạnh nhất cũng chỉ thi i 250 Kil még. Hiện nay Mật 
Trồi là mòi ngồi sao trực tuổi trung niên, còn tổn uyi được hun $ 
tỷ năm nữa, Sau đó Mặt Trời së ngudi dán và dûng thời phóng lên 
dé biển hóa thành một ngói "sao khổng lỗ màu đỏ”, Trái Đất sẽ 
Shim đấm trong khí quyển của Mat Trời hay còn nóng khong 3 
nehîn đồ. Nước đóng bàng trên Bie và Nam exe sẽ chảy га làm 
mắt biển ding lên hãng chục mêt, tràn ngập cà đất dai, Van vật 
ot wong khí quyển của Mật Trời dung 
tiếp we phun vật chất ra ngoài tao thành mòi 
ih уап hình vỏ trong sing giống bong bóng xà phòng (Hinh 20). 
Vue đồ, Uñ єй các bình tỉnh tong bệ Mät Тїн ён bị thiêu đối, 
Cofi cũng, ngôi sau Mật ТУ không còn sáng tổ, hao môn dẫn và 
hóa thành một "ngôi sao lùn tráng" không phát ra ánh sing, Mật 
“rồi chỉ còn là một dng tro tân eá kích thước tướng tự nhir Trái 
Юй. Kịch bản bì thảm này së xây ra sau hàng tý nûm nữa, nên 
không eó ảnh bường trực tiến đến nhân oi trong vue li pån ! 










































Nôi trường giữo cóc sao 
và các tinh vân. 


Voi vẫn tốc ảnh sáng. ta tiếp пре cuộc hình tinh ra ngài hệ 
Mat Tri, Cổ hàng chục 1j ngôi sao rãi rác trong Ngân Ha, nhưng 
khoảng cách giữa các sao rất Ma, vì Ngắn Hà rộng mênh mồng, 
Trung bình phải di 4 hay $ năm mới gập một ngôi sao. Vì khải 
63 sao chiếu sáng nên môi trường giữa che sao tối den, lạnh và 
loãng, Nhiệt dû Кей -260 độ C và khí loãng chỉ bàng một phán 
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shin triệu tỷ lẫn mật độ không khí ta tho trên Trái Đất, Trong т 


trường gia các sao eó những hạt byi 





tuy rấ it nhung cũng dë để 
ta phải 
di chuyển trong bóng tối và sau 4 năm 4 tháng mới thấy lấp lánh 
ıo như môi tia sáng ở cuối dường him, РО là suo Alpha 
Centaur, ngôi san Ving ging của Māt Trời, sáng nhất rong hộ ba 
sao ca chòm “Bán Nhân Mà 




















Đi 400 năm nữa, tt mới lai thấy một chòm sao lấp, 
hồng tối. 
Mio", mỘt tổ suo có hon 3000 ngôi (Hinh 


nh trung 
), còn được gọi là “Sao 
21). Chim sao phát ra 











một quảng ánh sáng màu xanh trong như pha lë, vì những hạt bui 


chỉ khuếch tán bức 





a màu xanh. Trong phổ Anh 
chủ yếu có bức ха màu đỏ, màu vàng và mầu xanh 





hau. Những ngồi sao thường tu táp thành từng. 
chúc nhau nhưưetf dẫn tn 


Những ngồi sane 








những 












ng mêt tổ dine 





thư cũng môi thối điểm từ một đấm khí, nên có đặc điểm. 





ûy dó có những dám mây có hình thù rit 





kỳ la, như những vòi voi dưng dtng (Hinh 22). Đầy là vật chất khi 


và bụi bốc hdi do ме hun nóng cña các sao lin cận. Tron 





những 





vim ánh sáng (gin hằng т! van tỷ 





Kilûmêt) có những ngồi sao mới dang được hình thành, Trong vòng 


Vài triệu năm vòi voi bị tan rã, để Ó 





những ngôi sao phối (hai. 


Còn những лб soo già dang phun vật chất ra ngoài, 1yo thành 
những vành khi và bui. Khi đến gån một thiên thể đó, ıı thấy quang 
Hàng loạt đầm khí cổ 
đuôi dài tuôn ra tîr trong tâm ngôi sao, có dung những соп nồng học 
đài hơn 20 Wa kích thước của hệ МИ Trời, Ta đang chứng kiểu tình: 
trạng của một ngồi sao dang hap hối đến hơi thử cuối cùng, vì đã 


cảnh phi thường diỄn ra tafe m dhu và 














tiền thu hết sạch nhiên liệu hạt nhân (chữ yếu là ide) trong sa 











I Trời, sao D một khối М nồng. Bình thườn 





Cũng n 





nhiệt hạch trong sao ао га mòt. 





những phần 





ru ngoài để thăng hằng với sie năng của sao di 





bi sao bi mát thăng Б 
Т, 








phun vật chất ra mûî tıı сйс vao. Ngôi xao sẽ 





thành một "sao lùn trắng”, Đây là giai doan cı 





e trong qu 


trình tiến triển của п i sao loại Mặt Tri. Số phận của Mặt 






Trời củn chún 5 tỷ năm nữa cũng tia 





Ta phải defi 1200 năm nữa mới Jî най vån Шр Hó (Orion), 


một trong những tỉnh vân dep nhất trong dir Ngân Hà, tn 








một minh gm eó dang con chim dang cánh bay (Minh 2. 





Lap Hộ nộng, phải di mất 14 năm mdi häng qua hết. Tn 





tỉnh уйа sáng trắng phản ánh w hiện một nhóm 








nóng bj che bi khí, còn phis ngoài tinh vấn màu đổ nfe. Cũng như 
phát từ những dâm khí 
у rất thích hợp. 
¢ phúttiển những phần dug hóa học dẫn đến sự hình thành 


những tinh vân khác, tinh văn Lap Hộ хам 





о và đông đặc lại, Những điều kiện lý -h 





cho 





cửu nhiễu phân u kể cả phân tử hữu ei Туй 








viễn kinh cấu nhà thiên văn đã phát hiện được khong 100 phân 





tử (hầu hết các phân tử được phát hiện từ trước uti nay en 





tâm dám khí, vật chất nồng và đặc nên Їй nơi tập trung c) nht 





ngôi sào, Khí bị hun nóng Wi hàng chúc nghìn dd, nën hụt iech 
(mang điện 
Wäer bị bt ra. Đám khí ınî thi 





т) trong nguyên từ (chủ yếu là những nguyề 














những lân hides, ро! là pest (mang điển dương), Đặc di 
âm khí ión hid là phát ra hức xạ mầu đổ rất đặc hết, giống ánh 
sáng đèn nẻông của những biển quảng cão. Tình win Lap # 

ip ù môt sổ sao non dang hình thành, chứa phát ra ánh sáng 
рїї bức xạ hẳng ngoni, die phát ign hằng kính viỄn vụng, De 
là nơi “chin rau eft rîn” của nhiễu ngồi sao mii irad 





và nóng hun Mặt Trời 

















Tiếp tục di trong 5000 năm nữa, ta М 





một con dom dim tron 





thấy dó là một ngôi sao lập оё như một ngon hài đãi 
và hud dr. Chung q 
quang rực гд, một dinh vûn ¿ó dang con cư (Hình 21). 








thiên thể này là vết tich của më 
Mặt Trời, Loại sa 


Kết thúc dût ngột cuộc дг 








này tiéu thu rất nhanh nhiêu liều hat nhẫn và 


wi hằng cách bàng nổ v 






chất bắn ra ngoài với vån tốc hàng nghìn ат 
ép lại thành một thiền thé có bản kinh khong 10 дека, 


nặng bằng Mặt Tt. Vì sức ép Ма nên các nguyen tử trong lỗi sa 








bị nén và biến hûn thành netron, loại xao này gọi là “sao matroni 
Cie nhà thiên văn Trung Quốc và Nhật Bán đã ph An vụ 
n niy Уло mùa hò пат 1054, Nhưng thực 1ë, sao đã nổ từ 6500 





khoảng năm S466 inte Công nguyên), vi sao cách 
хи Trái Юй khong 6500 mm ảnh sång, nên 6500 näm sau (nám 


10%4 sau Công n Mr ngôi sun nổ mới tới Trái Đất 








ít ee nhà thiền văn hổi dó. Cũ ng nhu khi ta nghe tha 


di dai bike Bán її dàng x một Wem ta mãi thấy 





đạn nổ ide mật 





т) 1054, ede nhà thiên vân thấy п i sao hàng nhiên 








Mën tiên bhu trữ và sắ nổi han ngày cũng nhìn thấy được 
trong bu tuần LỄ liền, Но goi hiện lte này là "sao Khel, Người 
tà hình dung ngôi sao nhi khách đến thăm Trải Đất. Khi bùng nổ, 





sao sáng gấp một tỷ ln của Mặt Trời, Tĩnh săn Сиа phát hức xa 
ttg tự ping bức ха mà các nhà vật lý phát hiện фикс trong má; 





gia tốc, We xạ này phát ra hi aby хоп có 





у trong We Kring của tình vần, 





ining tim tình vấn, ta vẫn (uch của lôi sı 








lập luề, Loyi thiên thế nay phát xun ng gui а punxa (pulsur 








Các nhà thiền vin tắc 































1n Hà. Nhưng từ Trái Đi, ta thườn 





Ng. 
wa nő sao siêu mới vì bui irung Ngân Hi 
chit được phát hiện trong däi Ngân Hà bởi nhà th 
bate, Kepler, vào năm 1604, Vë tích cla những sao siêu mdi o 
thể tốn tại được hà m, rối mới tiêu tan và hoà vào 
trường gita tắc sau, Tinh vûn Cua cũng phát ra bức xa v tuy 











we các tia gama, tia X 





а vü trụ”, Trong tia vỡ tru có nhhềng 


hat proton có năng Шат 





чо có thể làm tổn thương sức khoẻ cũ 
những nhà du hành vũ trụ bến mắng ti 
cử n dưới 100 0 
p tinh vẫn n 
sáng, trừ những nhà du hành vičn 





п. Tuy nhiên, vè t 








ng có ai có khả năng 


Đất 6500 nà 








điển chuti, thăm vie 











g nhu chúng ta 


п Lỗ den, con thuồng luồng Vũ try 





Unga Ngân Hà, bỗng nhiền trong. 
dêm tối ta căm thấy bị cw hit vào mêt vực thẩm, nhu соп tàu кдр. 


ng rên dường tđi trung LÎ 





một sody nước, Dy Їй một "dee" phi linh xa, nếu khi 





hi hly và bị xế tan trong do, Thien thể này гїї kỹ dy, 01 den không 






nhìn thấy, nën vie nhà thiên vẫn đặt tên 





ið den. Nó сб khả năng. 
hút tất cả mọi vật hén mång Wî gắn như mật con thudng luống 
(Hin 35), Muẩn phỏng về tỉnh để ihm hiểm Vũ trụ. vệ 

jm tốc tối thiểu 11 kilômêUbïly mi hay ra ngoài Trí 
Nếu vận tốc yến hơn, vë tỉnh bị hút hdi trường hấp dän của Trái 
Đất và ni xuống, Trường hdp dẫn của lỗ den cực lòn, ánh sáng đã 
di chuyển với tắc độ 300 nghìn kilômẻUyiáy cüng không thoát ra 
khỏi lỗ đen, nên lỗ den không phát ra bức ха. Khí trong môi trường 
chung quanh 18 den bị hût và chảy xiết, cuôn thành nhiễu vòng 
Mng vào nhun. Những lui 























khí ma sát vào nhau, nên bi hu 
inh khising và det như пу 
các nhà thiên 






và (40 ri một 
phát bức x 








dũng dia sáng 











ыл oan oo буй va không phat wan được thông phata Da йе ngua 
15 cà ghe nn đợt ти cach gà? өр bà 

т мю ing hành von Nah phông En nhủ Gu 
Шо rào Vong lỗ дел Trước M t wa vào lễ dan д сМ của зао đống 
























































phương pháp phát hiên thiên thể đặc 
hàng trăm triệu ngõi xao trong đãi 
lỗ den. 





io này, Huds lượng có 
гап Hà hiển hoá thành những. 





“Tại sao lại có những lỗ den ? Như ta dã bi khả một ngõ 
sao năng bằng khoảng 5 lån Mật Trời bùng nổ vì đã đốt hết nhiên 
liệu, thì đường kinh khu 











thiên thể trong Vũ trụ) và rất nàng nên Intag bất 
vũ lận, lào n 





ûn của nó Id 
Mức hút manh phi thường, ôi cuốn cả những hat 
sáng (hat photon) di chuyển với vận tốc 300 nghìn Heer 








m Trong tam Ngôn Hê 


Bay giờ ta cỏ thể ngũ m giấc dài như những đồng vật gàm 
nhấm trong trạng thải ngũ để rấi qua ee đông, Vi ta phải ди 36 
nghin nÂm nữa mới tối trung tám Ngắn Hà, Lúc tỉnh đậy, ta nhìn 
{sly phung cánh Фи như chim бип iong màn sing một huổi 
bình minh eña một ngày đồng, Vũng dây là ET chen chile đấy 
suo cử dyng phinh tòn, mit тї trong mt dám bui dày dậc, nền 
con git nhiều bí ẩn, Chung quanh "hàn cia Ngan Na, chính gia 
10 trang tằm, cú một 18 hống và những đàng KIM chàng chir e 
mang nhận. CO КАЯ nâng, ở đây đã có một vụ nổ làm nhiễu loạn 
khí quyển chúng quan Trưng tâm Кейн Hû hi здр sup. Мён thành 
mt 18 dew nghiền nga vật chất và nudi chững cúc тё эшо chung 
quan để phút nang (ương. “Nhà máy” này chế tạo và xử lý lại 
vật chất để sẵn sinh ra những ngồi sao múi, Mit độ sao trong trung 
tâm Ngắn Hà rất cao so với một độ sao gắn bệ Mật Tri. Tu cồn 
nha từ hệ Mặt Tri, với tố: dû ảnh sîng W phi di rong 4 năm 
tới gập mt ngồi sau їп nhất. Trong vùng trung tâm Ngân Hà 
chỉ chit những sao, chỉ cån di 20 ngày là gập một ngôi. Tất cả hệ 
Ngân Hà quay như một bánh xe chung quanh trung tâm. Trái Đất 














e 





‘quay chang quanh Mät Tw Уа đồng thôi quay chung quanh ining 
tâm Ngân Hà với tấy đề 200 kilymeugiy. Muốn vượt ra khối 
Ngân Hà ta còn phãi di 45 nghìn năm nữ. 





Như ta đã biết, Trai DD và hê MAL Trời ац 
Thiện hà cia chủng ta 
hàng chue 19 thiên hà ong Vũ trụ. Ta tiếp tục 
ngoài thiên hà edu chúng ta để thám hiểm những thiên hà khác. 
Môi nding giữa cúc thiên bà loïng, chỉ Ning khung một phẩm 

in mỗi trường gilt các sao, Vai vn tất ánh sáng ta phi di 
hàng triệu пат mdi gap môi thiên hà, Ta còn nhí iong Ngân HÀ 
in di khoảng bốn năm đã гар một ngôi san, Sau hn 2 triệu 
hãm hành trình ta mới tôi ди hà Tiên NP Andromeda) (Hinh 29), 
một thành viên cîn châm thiên hà gắn nhất goi là chòm địa 
phướng gồm có khoảng 30 thiên hà. Tiên N à một shiên hà dẹt 
<ú những cánh tay Kod ốc, Các gi san cũng khí VÀ bại tập trung 
trong những cánh tay, Sao hun móng khí, bui và soi sáng những 
cảnh tay, như một bánh xe dược trang tri lông Шу шоп ngây hồi, 
Thiên һа оба chúng ta fie пк thiên hà eó cảnh tay xoẩn бе 
à hê Mặt Tri ñ rung mỖI cánh tay, 































Có những esp thiên hà gån nhau đến mức phi vi cham vào 
nhau, Ta hãy tôi gån mật cặp thiên hà sau khi va cham và nhập 
thành môi, Khi quyển và vật chi của cå hai thiên hå bi bất rı, tàu 

th những luộng khi шпа giổng một ch 
là thiên hà “йс”. 








elen, nem được ps 





Ảnh do Vũ trụ 





` {рє сшде hành trình, t cồn phẫi di hưn mười tỷ пата. 
айа mỗi qua hết Vũ trụ, Та hãy "dũng chân” дау infe khi ën 
đường ın vê Trái Đất. Nhìn về phía VI tự mênh mång ta còn thay 
đằng hà sa số thiên hû Ми ra để dang, тте nhihuk nêt chim ph 














DI 
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trên một bức tranh (Hình 27). Tuy chuyển động với vận tốc cực lớn, 
kilômUgiãy, ánh sáng phát ra từ những thiền thể cüng 
phải mất môt thời gian mới ui Trái Đất. Những hiện tượng thiên 
thực sự là những sự! 








ên xûy ra trong 
di phái từ những thiên hà 

ng 
thấy hiện nay phần ánh 
Big Bang. Bd là những 
jên của Vũ tru, Đôi khi ánh sảng hiện ra dai dang 










lại vào mắt chung ta. Ảnh: 
của những thiên hà xa lắc, xa М mà ta nhi 








mi ra đời sau vu n 











hinh cung loáng thoáng chàp chin như ảo ảnh thường xuất hiện 
trong sam khí nồng gây ra, “Синд dah sáng" rong УЙ 
trụ ló do ảnh của một thiển hû, vi ảnh sáng của thiên hà xa xăm. 


46, trước khi vdi mắt cin chúng ta đã phải truyền qua một man thiên 
kinh (Hinh 28 a,b), Màn thiên thể làm 


e và làm hi 





thể khác như qua một th 
nh ы 








hình ảnh của thiền hà 





ing sau. Đó là hiện шуп “hấu kinh hấp dän” vì trường hấp dần 
như một thấu kính quang hoe 





«йа chòm thiền thể cá tác độn 





10. Phương phép đo đọc 
khoảng cách củo cóc thiên thể 


Trong nhiều thế kỳ, nhân loại cho Tra Pai tà trung lâm Và 
Tre. Mặt Trời, Mặt Trăng và tất cả che thiên thể khác đều à cing 
một khoảng cách ding như gån trên vm tri. Kỹ thực Мт Trời 
1a mội ngồi sao và Một Trang là một vê tính quay chung quanh Trải 
Dat. Ch ngôi sao, các hành tinh và thiên hù di de khắp ndi rong 
Vai try. Khoảng cách cla ngôi suo 








fin nhất là 4 nam ánh sing, còn 


















heng thiên hà xa nhất eleh xu Trái Đất hàng tỷ пат ánh si 
Мийт tìm hiểu Vũ trụ, trước hết ta phải biếi khoảng cách của các 
hiện thế, Các ngði sao muôn màu muôn vë, được xếp thành từng 
loại thy theo những đại lượng địc trưng như nhiệt dó và kích thước 


Hubble Deep Field 
Space Telescope - WFPC2 








io 208: Cùng mu quang ho 
6: dang nhu hay t 


nh ка nội vắtø ıa sua thầu tirê, зел cua 











càng móng. càng lớn thì càng sing và ngổn nhiễu nhiên 





nên chỉ sống được vài chục triệu năm. Những sao 
nhỏ như Mặt Trời 
rẻ nông hàng chục nghìn độ có mê 





А kiểm hơn nên sống được hàng tỷ пат. Sao 





xanh le còn sao già tương đối 





lạnh hơn, khoảng vài nghìn độ ngã sang màu dö, М Trời là một 
năm có nhiệt dû khoảng 
ng 
ngôi sao cùng loại û hai khoảng 
cách khác nhan thi ngồi sao À gån han ft phải sáng hơn, Sao công 





"ngồi sao trung тёп mầu vàng д độ tuổi 








ghìn дд. Những sao cùng loại đều sáng bằng nhau nến ở 








một khodng cách. Nhưng nếu ha 


gån thì độ sắng biểu kiến của nó càng cao. Vì à gin ta nhất so với 
những thiên thé khác nên Mật Trời và Mật Trang (vệ tinh của Trái 
Đấu) trông lên bầu trời, được goi là “Phái 
рату" và “Thi Âm”. Một ngôi sao loại Mật Trời cách xa ta mười 
Ма khong cách cũ 
Mat Trời. So với nh 
[ 
Weirig 


















и Trời chỉ sáng bằng một phån tram lần 
ûi sao cùng loại dựa trên độ sáng biểu 
văn tính được khong cách của suo, Dùng kỹ 








các nhà thi 





п vän cổ thể xác dinh được didu kiện 

lý hoá trung sao và ước e khoảng 
«дап để do kho 

ich ela cic thiến thể gin Trái Đất như Mặt Trang và một số hành 

tỉnh được до 








ch, K 





thuật quang phổ 
e cách các thiên hà xa xăm, Kholing 








phat ún hiệu lên hưởng hành 
tính và đo thời gian c 





a tiếng vong, 


11. Nhột thực toàn phan 
ngày 24/10/1995 tai Phan Thiết 





Мади Шис toàn phdn là một hiện tướng của thiên nhiên quan. 
sát thường xuyên từ thời xa xưa bởi nhân loại. Nhật thực xảy ra 
cách đây 3200 năm (năm 1217 trước Công nguyễn) đã được ghi 
e Kinh Thi. Các nhà thiên văn ngày xưa, cho rằng sở, 


âm của Mặt Trăng ûl khí duking của Mi 




































Ho hình dung trong thời gian nguyệt thực và nhất thực “G: 
“Rồng” “An” Mat Trời hay Mặt Trăng, tên lúc đố phải 
dênh tống, đánh chiềng nhằm hộ cứu cho hai thiên thể ấy. Do đó, 
chữ “ihre” để mô tả hiện Атр thiền nhiên này. Lễ Quý Đôn chú. 
тїп nhật thực eó quy luậtcũa nó, nhưng khi Mặt Trời bị Mat Trăng 
che lấp vì con người làm điều bất thiện và đồng đến rời ! 





Trái Б quay chung quanh Mật Trời và Ма! Trăng quay chúng 
quanh Trái Đất, Nhật thực xảy ra khi Mặt Trăng ở cùng hîng 
với Мн Trời và Trái ЮЙ nhưng chen vào giữa haî thiên thể nầy. 
Tuy Ма Trời ха hun Mật Trăng gấp khoảng 390 lên, nhưng Mat 
“Trời cũng Hn hin Mat Trăng gấp 390 lần, nên nhin từ Trái Đất 
hai thiên thể xấp xi bằng nhau. Khi Mat Tring chen vào giữa Min 
"rời và Trái Đất, Mît Trăng che toàn bộ Mật Tri, Lúc đó bóng 
den của Mt Trắng chi Trái Đất và cả một vũng trên Trất 
Dit bj chim đếm trong bóng tối (Hinh 29). Vòng này có nhật thực 
toàn phån. Mật Trăng di chuyển trên quỹ đạo chung quanh Trái 
Đất nên háng cũa Mật Tring chiếu xuống Trái Dú cũng di 
chuyển. Hồng Mat Trang di chuyển trên Tri Đất với tốc dó siêu 
ñm, khoằng 3 nghìn Kënn Nhật thực xây m trên một đãi 
đất không rộng quá vài trim kilômết. nhưng đồi hàng nghìn 
kilômét. Tại một dia điểm nằm trên quỹ dạo йа bóng Một Trang, 
ın chỉ quan sắt được nhột thực trong ch Iii, Trong thời gian dia 
sáng chói ойи Mặt Trời bị che là một dịp để quan sắt vành nhất 
hoa chung quanh Mật Trời. Vì ánh sáng của vành nhật hoa rất 
yu nên hình thường bị át bi ảnh sáng gay gất сда dia Mặt Trời. 
Các nhà thiên văn quan sắt hình dạng của vành nhật hoa trong 
an ngắn ngúi khi có nhật thư toàn phán để nghiên cửu 
hoạt động cũa Mật Trời, Vành nhật hoa йа Mặt Trời phun ra 
hàng triệu tấn vật chất mỗi giây và cớ tắc dụng đối với môi trường 
trên Trái Đất. Hoạt đồng của Mat Trời có ảnh hưởng tối khi hw 
và cổ khả năng làm nhiều tín hiệu vû tuyến viễn thông. 
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‘he cạn bê сө маг 
ve Ot phần vi ei mb hân dia Мати 





fons rang geg 
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Nhật thực toàn phẩm đã xây ra пй 





Ging: 10 năm 1995 
je ta trên một đãi đất hẹp tir Le Ninh tới Phan 
“Thiết. Nhật thực toàn phán là một hiện tượng ü 
Đáng Ме Mat Trời bj che toàn bộ, tồi tối 
đêm tring tằm chỉ dài vài г 








ita ban ngày như một 





rỗi lại sî lát, chim 


gây din chào bình 





chốc mất ý thức vê thiti gian bay vé tổ 











































minh bất chat kế tiếp hoàng hôn sau một đêm ngấn ngài. Tuy 
trung tình mỗi năm có một nhật thực toàn phẫn ở một kha уй 
nào đó trên Trái Đi. những ta phi Фя đến năm 2070 mi lại 
được quan sắt hiện tượng thiên nhiên này, một ngày có hai dêm 
trên lành thổ Việt Nam 

Ngày 24 tháng 10 пат 1995, nhật thực hắt đầu tir Iran, chuyển. 
vë Đông Nam A, qua Ấn DO, Т Lan, Campuchia tồi tôi miễn 
nam Việt Nam, ш L.ộc Ninh tối Phan Thiết và kết thúc trên Thi 
nh Dương. Tại Irun, chỉ quản sắt Фак: nhật thức toàn phán xây 
ra hifi sing trong D giấy đồng hổ trên một dãi đất rộng 15 
dame. TÎ nue t, bóng Mật Trăng di chậm lạt và rộng tôi 80 
кйин. Tụi Phan Thich, nhài thực toàn phán xây ta trong 2 phút 
vào Ме Một Trời đứng bóng. Ngày nhất thực tại nước ta. nhân 
dán гї nhau tữ sáng tinh sung, người xe máy, người xe bu, ш 
mọi nơi dó xô đến vàng Phan Thiết, D dẫu từ А gi sáng et địa 
điểm có những thiết bị quan sit, quang cảnh dikn т tấp nập v 
về như một ngày hồi. 





Đến 9 giữ 38 phút, Mat Trang bất dầu lấn vào MOL 
nấy dễu đeo kính đặc biệt để bảo vë đôi mắt để nhìn Mî 
Hình 30 u,b). Có người mang сд loại kính 
14 che mất, Các nhà thiên văn hướng kính vičn vo 












về phí 
Trời và bất đầu chụp ảnh và thu bức xạ võ tuyến của Mã 
dang bj Mật Trăng “An”. Mặt Trời bj khost dán 
Trăng lưỡi ёт, п 














А mảnh hình cung trên bẩn trời. Tri 
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sim ri nhiễu, moi người xûn xao chữ đợi một sự kiện phi hating 
của thiên nhiên sáp diễn ra trước mắt. Trời ti эйт, nhưng chân 
trời ut phia vẫn ứng hồng, mt luỗng gió lanh thổi rồng mình. Mat 
phút sau, đúng I1 giờ 14 phút, Mặt Trời bị Mặt Trăng che toàn 
Độ, nhật thực toàn phán dang xây ra trong giây lát. Mat Trời lúc 
đồ chỉ còn là môt thiên thể mầu den chung quanh có môi hào: 
quang sáng nhot (Hinh 3! a,b). Chỉ hai phút sau Māt Trời laî hiện 
ra dưới dạng một vệt sáng O Bé m và to dán, Tri lại tir tir sáng, 
phóng viên các dhi Inuyễn hình, InuyỂn thanh tie thì di tấp phóng 
vîn các nhà thiên vàn trong và ngoài nước ghi lî cîm tưÖng của 
ho để phát tin nóng hổi này. Tuy bán ий hôm đồ Мс дас có những 
dám пу, nhưng kết qui quan sát những tin hiệu thu được tương 
đổi КАЛ quan. Nhật thực lại nước ta dl D một eu hội đấu tiền để 
ce nhà thiên văn trong nước sử dụng kính vičn vong và cộng tắc 
inte tiếp với các nhà thiên vân mide ngoài để cùng quan sdt một 
hiện tượng thiên nhiên. Đở cũng là dịp dé nhãn dân ÿ thức được 
một ích khoa học thế nào là nhật thực, Ai nấy déu mãn nguyện. 
dën nồi một số người lac quan còn xin hẹn 75 nêm nữa lai gấp 
hu để cùng chiêm ngường một lần nu nhất thức toàn phán vào 
ngày 11 thắng 4 năm 2070 tại vàng Đà Nắng. 


Ai cảm thấy không có khả nâng đợi đến We dé, cổ thể quam 
мї nhật thực toàn phán ở những dia phương khác trên toàn cầu. 
Từ nay tới cuối thể kỹ 20 sẽ còn eó 3 nhật thực toàn phán. Ai 
không quản ngoi xông pha đông giá có thé đến vòng đồng bắc 
Xibëri xem nhật thự: ngày 9 tháng 3 năm 1997. Muốn vữa quan 
sát nhật thực vữa thường thức bãi biển nding ấm phải di nhật thực 
ngày 26 thing 2 пат 1998 tai ving biển Caribe ở miễn Trung 
Mỹ, Nhật thực toàn phán cuối cùng của thể kỹ 20 có thể quan sût 
được tai vũng lân cân của thủ dó hoa lê Paris, ngày 11 tháng 8 
năm 1999, 























l 12. Thóm hiểm 


Trên những hanh tinh khóc 


Từ 2000 năm nay. dán sổ trên Trái Юй đã tàng gấp Meet 
S0 a, Cử the đã này thi chỉ trong vòng 4 thập іза nữa có khã 
năng “hing ač dän si", sif gin tang din số đột ngột, nếu như Khũng 
<ú kế hoạch hạn chế. Sự sẵn xuất lưng thực và tài nguyen ıı 
"Trải Dñ liệu cồn d để dm bảo nhu cẩu cũn cube sống hàng ngày 
của nhân loại ? Hiện say. tuy dán xố д các dó thị đã tăng 101 mite 
độ ca, nhưng còn nhiều khu vực vẫn chưa dược khai thác, Chỉ khi 
không còn chỗ độ thin trên hành tinh Trái Đất nhà bé, chứng ın 
mái phñi myo hiểm nghĩ đến các hành tinh khúc. Ta hãy thử xét 
xem sự phát tiển cũa nến van mình kỹ thuật có thể рїї quyết 
được trong unmg lai những vấn để hiện пау không 7 Liệu sự du. 
hành tôi một hành tỉnh nào dó trung võ xố hành tinh ейи 3 nghìn 
sao mà ta thấy bằng mát thường trong däi Ngân Hà cổ thể sê thực 
hiện được không ? 














Những ai đã (тоб эйт nga câu hát thời thứ du “muốn lên. 
Cung Trăng. hãy hồi Ông Trời cho mươn cái thang” không thể ngờ 
hi vài chuc năm sau vết chân của loài người đã in ro Mã Trăng, 
Tĩnh tò mò vin nhân loại hÄn sẽ thôi thúc ho mav hiểm Mr những. 
hiến thể ха hưu, Юй có những để án phong phú để những nhà du 
hành lên thám hiểm những hành tinh trong hệ М! Trời. Ngoài hệ 
Mñ Tell, những hệ sao gn ta nhất có khả năng cổ hành tinh A 
cách xa ta SOO triệu ln so vi Mat Trăng, Nếu di với Vận tốt ánh 
xăng, phat mat 18 năm mi tải 














бор tàu để thám hiểm Vë trụ sẽ tốn tất nhiều nâng Mng, 
Muốn phóng 30 gam trong tải Wi những hè sao đồ phi tiêu thụ 
tồi 100 tru oat năng lương, eg дидер với công suất cần một 
nhà máy điện nguyên tử cung vấp điện cho cả một thành phố ! 
Tuy bay với vận tốc 30/009 ¡lõm £Ugiây (mût phán mudi vận tó 

















cảnh sáng) cũng phái 180 пат mi idi địch. Hiện nay kỹ thuật dûng 
ат chỉ đẩy tên lửa vdi văn tốc khoảng IW тецеу Với vận 
tốc 30,000 kilôméUgiây chỉ сда 13 giấy đã tửi Mật Trang và hơn 
hai ngày dš hay 10î hành tinh Diëm vương, hành tinh ха nhi 

hệ Mặt Trời. Toy ier 00 kiki métigidy cng chứa dù 
cao dé cuộc hành trình tdi những hê sao gắn ta nhất có thể tiến. 
xì ca edi người. 














triển trong mòt thời gian ngắn so với tuổi 


"Thời gian thám hiểm hết dài Ngăn Hà раді hàng trăm nghìn 
năm, Cũng như những bã lạc du muc, cổ lẻ phili di lang thang từ hệ 
sao này tối bë sao khác và фп chân mỗi wá лоор hàng chục nûm 
ҮА "Sinh sự lập nghiệp” tai đồ để những thế hệ saw tiếp e mạo 
hiểm ti những hệ xuo xa hơn, Không ейп phải nói, hiện nay sự thẩm 
hiểm những thiên thể trong đãi Ngắn Hà bằng tdu Vũ trụ chỉ là một 
để Án có tinh chất hoàn toàn ViỄn tưởng. Nu một п ду kia dûn số 
tên This Dất sang lên quả nhiễu và cẩn phải eó тет chỗ để xinh 
sống lúc dr ta evî thể dàng kỹ thuật để Biển đổi vụ mục thành những 
vàng củ thể û được, м ân này nằm (nang КЪА nmg kỹ thuật của 
nhân loại và hẳn không đồi hîî thiề kinh rd Vide di tấn hãng 
triệu người lên những hành tình khác bằng (ñ và u ! 





















13, Mam mëng 
cua sự sống trên Trái Dat 


Cû giá thuyết chủ tầng những hat bui trong didi Neie Hà chu 
eg тїиёи vi khuẩn và đọng vào những sao chốt hay thiên thách. 
"Những thiên thể nny khi huy gắn hoje nti xuống Trái Đất đã gico 
ắc vi khuẩn. Những mim sống phối thai này lầu dẫn biển hoá 

ánh sinh vật và та bệnh dich trên khắp thế рин hiện nay. 
Còn có dể nghị tu Io nữa cho rằng. đã cổ mòt nên văn minh 
inh tinh nào Ке giew tình. e Trai Đất và tạo. 





















ra loài người và sinh vå Nh Tng giả thuyết cũ tính chất vito ung. 
này không được chấp nhân, vì không difa vào cứ sd khoa học vitng 
chải. Để tránh mọi tranh luận. có thuyết cho rằng có một bing 
“Thượng Để đã 10 га van xát và esa người trọng Vũ trụ, Vấn 
ahin là ta phi ngun wie cie те sing bất dåu từ những. 
vi sinh vặt nhu loại vî trùng nhồ bổ chi mhàn thấy dni Lính hiển vi. 
Vĩ cố khả папа. đông vất và thực vật trên Trái Đất hiện nay dược. 
hinh thành tr trang thái vi sinh vật thô xứ, qua một ций tình tiển 
hóa lâu dài bất đẩu tự hang tý nûm. Qui luật của thiên nhiên là 

thống "đây chuyển!" dùng những thực thể nhỏ ип giản 
những thực thể ngày càng phức шр, Công trình võ cùng 
tinh vi cửa tạo hoá từ 3 tỷ nam nay đã biển hóa tứ гуу thúi vi 
xinh vất chí môi ı haw duy nhiñ thành con người có hộ não. 
chữa hàng t tế hào t 





















Ta Wi шї san [gi c ví sinh vật P Sinh vật phẩt được sinh м 
sấy nd từ những sinh vật khốc P Phải hing chỉ là một vồng lun 
weng нуи món gà phi có trừng, mà muốn eó tng 
phải об gà ! ln мй POF củ được 100 ru từ những vật vû тн vổ 
gide "IN trả KÎ Араа cầu hỏi này, một xố các nhà sinh v học 
dš đưa ra giả thuyết tầng sinh vật vì thực vật đã phít triển từ 
hưng phần tử oô trong khí quyển của Trái Đất nguyễn thấy, Cch 
đây khang 5 tỷ năm, khi Trái Đất vữa được hình thành, khí quyển 
chi là mật hẳn hp khí hid amine, mê tan và hối mate, không 
thích hyp wš sự sống, Hièn nay không khi ta hit thd đã biển đổi, 
chủ yếu biến thành өл! và nho, Tác động ánh sáng pay gất tủa 
Mặt Trai chiểu và tắng khi quyển йу ти những phán ứng hóa 
học biến đối khí nguyên йу thành những phán tử hữu ed, thành 
phần cú hûn của axit amin và sự sống 
























Cho tdi giữa thế kỹ 20, giả thuyết này hate cho là ngõng cuồng, 
Mội sinh viễn Mỹ hồi di tên là Miller tò (nà muốn thẩm ua gì 
thuyết ада dã nghĩ ra mặt hi nghiệm độc đáo thực hiện dinte trung 
























nhà khê Bọc không hoạn 
nghênh, nên thi nghiệm dược tiến hành MỜI cách bí mất. Hoi nude 
nồng được phun vào trong mòt ống nghiệm chữa khí hidró. mêvan 
và amúniae, những loại khí của khí quyỂn nguyên thủy. Mêr hê 
thing phỏng điển 60 nahin vón lên uc phái những tiu điện trons 
cả mội mån để tải tạo sêt сда những cim dâng. Sân phẩm của cuộc 
thí nghiệm là một chất lông mầu cam. Miller kiến nhẫn phần tich 
kết ций và không khỏi ngae nhiền khi thấy sẵn phẩm chế ra chi 
là mît hên hợp nhiều chất hấu ot. die biệt la axit amin, thành phàn 
củ chất dam trong sư thể cũa các sinh vất. Miller đã chững ti 
due hing những phân tử hữu cơ cố khá nâng được Lao ra rong một 
mi ưng tưng tự nguyễn thủy, Những 
phần tử hữu ex nguyên thủy tiếp túc phn ứng vữt nhan để les ra 
những chuỗi axit amin ngày cảng phie tap eó khả năng xinh sôi 
ny nữ dẫn ti sự sing. 































Những chất hữu cứ trong khl quyển nguyễn thủy của Ti Đất 
мї xung hiển Và диде “hîm” như một nổi “ai” trong hồng tỷ 
пат dười ảnh säng Mật Trời. Môi trường hy РТ thuận lợi cho sy 
tiến triển của những phần ứng hoá học biến dẫn những phần tử. 
thành những vi sinh vật dẫu tiền. Laui phân n? n vû bến vig được 
phar triển theo quy luật “chon lúc tự nhin”, лу W nlve luật “eó 
Mh nuốt ей bế” để tổn tai. Các nhà khảo cửu khou học đã phát 
hiện được dị thể của vị sinh vật bào tổn dưới đất và lắng dong trang. 
dá (hoá thạch) có hein ba tỷ mim tuổ 














14. Chết hữu cơ trong dài Ngôn Hà 





BAL đấu từ những thập niễn 60, các nhả thiên văn cũng đã phát 
ше những phần tử hữu ei trong đãi Ngân HÀ và các thiên 
hà. Lim thể nửa để phat hiện và nhân dang các phân tử trung Уй 
ти ? Phổ cùn mỗi phân using tự như tấm ảnh đặc trừng của mỗi 





ю 





cá nhân, Các nhà thiên wn dünk máy quang phổ để phân tich ra 
timg vạch phố. MỖI phàn tử phát та một số vạch phố cổ dinh. Cũng 
như nhà nhiếp ảnh chup bức ảnh có nhiều người, và từ đó có thể 
nhàn dang từng người trong dám đồng dưa trên dae điểm của từng 
nét mã 








Уй chất nguyên thủy trong toàn thể Уй trụ là những phán tử. 
hữu os đơn giản, Những phân tử hữu cơ phức шр диде “chë biến 
sau wong những ngõi sao, Gió sao thổi khí phân tt ra nguài môi 
trưng giữa các sao. Cho tổ nay, ht 100 phần từ đã duye ph 
những phán tử hữu cử rất 
û học Him việc ung các phòng thí 
"fomundehit” üm thấy wong Ngân 
Hà là loại khí khổ ngời mà gác nhà hoá học trên Trái Đất cũng 
điều chế ra được để dùng làm chất khử trùng "hann", Phẩm 
rani латат" môi húp khất ho hos tất độc, Trong VO trú 
không phái ehi có toàn chf độc ! Các nhà thiền vân đã phát hiện 
ditte тыи (ery) ngay trofg trung tâm dài Ngân Hà, Năm 197% 
sau khi khám phá được kha rai trong Ngân Hà, ho dî công bầu 
cống trinh khoa hoe dinte ma đâu như sau : “Nguy từ hudi bình. 
ninh của nhân loại trên Trái Đất, пани vẫn là x thích của nhiều 
em Wa ng phát hiện được trong trung tầm Ngân HÀ, néu 
dong thành rượu nguyên chất. phi chữa trong một tram nghìn van 
van triệu tỷ (102%) chai loại chai 0.95 1н. Kho пан này nhiều ban 
tất сй Inking nhu mû loài người. chưng vất Ut xưa idi nay”, Nhưng 
dû sao kho nigu không nàm trong tim tay ейи nhân loại, vi ta phi 
bay với vûn tốc ánh sáng trung 30 nghìn năm mới tới để thưởng 
thức được hơi men thiên nhiên này ! 





































тиу nhiên, những phân tử hitu cược phat hiện rung dài Ngân 
ии chỉ là những đầu тй 
gnane) rong máu. Thành phán của axit amin là những n 
tử һай. oxi, cachon, VÀ nit Phân ti? glyxin chỉ có 10 nạ 





axit amin nhif loại đường gluco 
yên 
tử, 
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їз có 24 nguyên tt, Những axit amin đơn biẫn là những “viền 
sạch” dùng để xây dưng thành những phân tử khổng lỗ như protein 
(chất đạm) trung cử thể, Việc m kiểm axil amin trang Уй trụ cổ 
tåm quan trọng đặc biệt дй vải nhân loại trên Trải Đi. Protein, 
Vật chất eu bản của sự xống là những chuỗi nhãn tử dài gdm hàng 
(eam axit amin. Phân we đầu tiên của các nhà thiên văn là tim kiếm. 
axit amin wong däi Ngân Hà nhằm giải đáp phin não thác mắc của 
nhiều we là khả nàng có hay không có “nhấn logi" khác trên 
những hành tinh ngoài hệ Mật Trời, Cho ii nay, các nhà thiên văn 
n chưa tim thấy axit amin nào, dú di giãn nhất như phân tử. 
узап (glycine). Các nhà thiên уй dang dàng những thiết bị hiện 
đại nhất để xúc tin sự tìm kiểm những phẩm tử giysin và những 
phân tử liền quan đến sự sống trong dài Ngũn Hà, 














16, Khả năng có “почо!” trên 
hành tinh khóc trong dài Ngôn Hè ? 


Trong hàng chục thế kỷ, học thuyết Đông phương và Tây 
рїнїн vẫn cho rằng hành tinh Trái Đất của chúng 1а ở mòt vị trí 
tái tiền dae biệt trong Vũ tru, TI єй các vì xao kế cả Mặt Trời đu 
чогу chúng quanh Trait Đất. Quan điểm cho tầng Trai Dî là trưng 
лат Vũ Iru (thuyết dja tâm) đã trữ thành học thuyết của giáo hò 
rge nước châu Âu thi trung cổ, vì thuyết dia tâm thích hop với quan 
kiệm một Vũ tr tuyệt hào tao ra bồi mới Đẩng Tee Để, Một 
trong những thành nyu đảng kể của ngành thiên vûn là su xác định 
vi rri của Túi Ой! trong Vî trụ. Trái Đất không dng yên tai chỗ 
nhưng quay chung quanh Mät Tri cũng như những hành tinh khác 
тай Đất và toàn thể hệ Mặt Trời không ở đúng tung tâm dải Ngân 
Hà mà lại ó pån ña. Ngắn Hà cũng như muôn vàn thiến hà khác 
cũng không ở một vị uri die biệt rong Võ trụ. 














Та ngàn xưa, nhân loai vẫn tường : Vom trời vô biên là địa hạt 
của thánh thần. Qua dhững tấm ảnh chup bãi các nhà du hành vũ 
trụ từ Mät Trang, hành tinh Trái Đất cũa chúng u hiện ra muôn 
màu cỗ quanh trong Vũ trụ уйш thẩm tối đen như dît trên một tẩm. 
hang. Thực ra, có hằng hà sa xố hê sao như hệ Mặt TENÎ và hành 
tỉnh trong Уй tru. Chẳng E lai chỉ có hành tinh Trái Đất là có 
“ори” Theo quan më món giáo phuung Tây, Thượng Để sáng 
ạo га тиза Lodi và w phái biện дизе sư sống tên những hành tỉnh 
khác là hằng chứng có một Đấng tối cao có quyền tuyệt đồi trong 
toàn VO try. Quan niệm “nghiệp” của Phật pido chấp nhân có 
nhiễu thế gîdî dành cho chiing sinh tûy theo duyên kiếp, Vé mặt 
khoa học, nến các định luật Ly - Hoá - Sinh được áp dụng ương 
Уа trụ thì có nhiều kh năng quá trình tiển hod trên một số hành 
tình phải dẫn đến sự sống. 


Nếu có “người” û những hành tinh khác thì vác dáng, điện mgo 
và trinh dû van minh của họ ra sao ? (Hình 32). Dũng kỹ thuật hiện 
da Hiệu ta có khả năng phát hiển và liên lạc được véi ho chang ? 
Phát hiện được nhường nê qn minh khắc trong ddi Ngân Hà không 
“hững là mặt thành nay kỹ йшй dũng k mà cn là mỗi sự kiện ri 
«0 ynghla đổi với nhân Jogi. Hiện nay chúng ta chi chú ý dên những. 
мї kiên xây ra trên Trái Đất nhỏ hé Nhưng nến một ngày kin có 
"ngư" A những hành tỉnh khắc min liên lục với chúng 1a thì 
phân ng ca chúng ta vẽ га м 


























16. Tim kiếm аби vết sinh vat 
trong Vũ trụ 


Кийн định trong Vũ trụ có hay không có những loại sinh vật 
та “người” có nên vn minh namg tự nh trên Tri Didi không phải 
1û săn để dom giản. Từ bốn thâp niên gån đây, các nhà vật lý thiên 
văn đã phát hiệu dase trong dài Ngân Hà nhiễu phân tử hữu et 
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thành phán của а 
những phân tử hữu tà một trong những yeu tổ thúc đẩy các nhà 
thiên văn tim kiểm những nën văn minh ngoài Trái Đất. Tuy nhi: 
эг phát triển từ những phần từ hữu cd tới vĩ sinh vật rỗi tới loài 
người là một quá rình dài hàng tỷ năm, 


‘Trade hết, ta phải quan sit những thiên thể gån Trái Đất nhất 
để tìm vết tích của sự sống. đà là vi sinh vật nhỏ bë như một tế 
bào. Trong hệ Mat Tri eó 9 hành tinh (kể ей Trái Đất) và một số 
về tinh như Mặt Trắng quay chung quanh Trái Đất. Hành tinh Diềm 
Vuong д ngoài ña he Mặt Trời chỉ cách xa Trái Юй! 5 tiếng rưới 
đồng hå ảnh sáng, Những hành tính trong hệ Mật Trời không xa 
Trái Đất lầm sơ vli khoảng cách của ngôi xao gån nhất (hon bón 
Mặt Trời nằm 
trung khả năng kỹ thuật của cuối thể kỷ 20 và đầu the ký 21, Tuy 
chưa thâm him Inge tiếp đước hết các thiên thể này, kết quá th 
ein được tử những tram 


























năm ảnh sáng). Sự thám hiểm các hành unh trong hệ 











n sát tự động Phóng NF Trái Dt chứa 
khẳng định đước là có vết tich của sinh vật huậc пу nến v 





n minh 
nào ngoài Trất Đất 


(in đây mật nhăm cíc nhà khon học Mỹ dî công hë phát hiện 
dược bằng chitng có sinh vật ırên sao Нда (Mars), ling CW ng gắn 
а. chỉ cúch Trái Đất 75 triệu kilồmét. Ho quan sili d mi 

ch năng 2 Карат ham được À Nam Bang 
lo пат 1984, Sau khi phân tích các nhà khon học khẲng 
mài mảnh đá vâng ra từ hành tỉnh Нда và 
о xuẩng Trái Đất từ hun một van nûm nay, Dang kinh 
hin vi điện tổ, ho phát hiện diate trung thiên thạch những vết nhỏ 
đằng đó là dấu vết 
«да những vî sinh vật nay. Còn. thững thành 
phán hóa học có tis snhững chất tiết ra bởi loại vi sinh 
våt tướng tự như những vi khuẩn trên Tái DÉI. Dưa trên kết quả 
phiên cửu đầu. 
vî khuẩn sống trí 
































này, các nhà khoa học công hố khả năng cổ 
sao Нда trong giai đoạn hành tĩnh còn có nude 
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cách dûy hơn 3 nam, Nude là một wong những nhân tổ cần thị 
cho sự sống, Nếu được khẳng định, sư kën khoa học này có. 
quan trong lớn trong vige tìm kiểm dấu vết sinh vật vén các hành 
tình khác. Dự ån phóng những trạm tự đồng vào dåu thể kỹ 21 để 
thu lướm một xố dá tiên bê mặt sao Hỏa vã những hành tính khác 
trong hệ Mặt Trời së mang lại những bằng chứng cụ thể cho sự | 
kiểm sinh vật ở ngoài. 















Da phát hiện disc vi sinh vật rên các hành tinh như trên sao 
Hóa, chúng ta cũng chuta khẳng định được là së phát hiện dë dàng 
абе sống ngoài Trái Đất, Data trên sứ iển hán сда sinh vật trên 
“rải Đất, sự phát triển từ trang thái vi sinh ud loài người là một 
quả trình lâu 3 tỷ nûm. Thời gian tiến hóa từ lodi người du tiên 
Li loài agi eó lý rí cong phi ti một triệu nam. Nên văn minh 
ký thuật hiện đại moi dược phat trig ir kho ng móttramnam nay. 
Sir hiện điện cửa sinh Vật và thực vật tây thuộc vào điều kiện lý 
hồn của môi trưng. Trái РЙ, cách Mat Trời 150 triệu тоте, о 
một vÍ trí lý tưng trong hệ Mật Trời so với các hành tinh khác. 
Nhiệt độ ón hòa và khí quyển cố oxi và 
win? 

Ngân Hà cửa chúng ta trong đồ có hê Mặt Trời và Trái E 
ng chỉ là một trang hàng trăm tỷ thiên hà trong Vũ 
hà lai eó hàng rằm triệu ngồi sao nhứ Fr mỗi vî sao có hàng 
chục hành tinh quay chung quanh. Kha nâng có s sống trên những 
hành tỉnh khác còn phụ thuộc vào những diu kiện lý hia û dé. 
Không phải hành tinh nào cũ ng có khi quyển ! Những nhà du hành 
vũ trụ thám hiểm trên Mặt Trăng phải dem theo bình khi oxi để 
thả, Có hành tinh có khí quyển nhưng chữa đẩy khí độc cacboale 
(Cy nh hành tinh Kim (Venus). Không phải ngôi sao nào cũng 
có hành tinh. Ngồi sao càng lăn càng tiêu tnu nhiều nhiên liệu, ch 





























yến là hira, và kết liễu cuộc đời bằng một vu nổ làm tiêu tần єй 
hành tinh tring hê sàn 








Sao loại Mãi tiết nên tổn ại được đi một 
chục tỷ năm. Những ngôi sao này, khả nâng củ hành tình và sinh. 
Vật, Dù trên hành tỉnh có sinh vật chưa chắc chúng dà phát triển 


nhiên 











triển ky thuật của nhân loại cử tiếp tue như thể kỷ 30, thì 
trong vòng một nghìn năm hay một vạn năm nữa nên văn minh kỹ 
thuất trên Trải Dat hẳn phải đại tối một dinh rất cao, trữ khi có tai 
biển thiên nhiên hay do chính loài người gây ra làm thụt lôi hay 
tiêu diệt cả nên văn minh siêu việt 06. Vì những lý do trên cúc nhà 
thiên văn phiing đoán được xố những nën văn mình ngoài hệ MAL 
“Trời. Một trở ngai là khong cách giữa các hệ sao quá lớn nên các. 
nến văn minh ở những hành tỉnh ха xâm chưa dû kỹ thuật để phóng 
фи đến "thâm ” chúng u, 











17. Liên lạc với những nên van minh 
ngoài Trái Đốt 


"Nếu eó sinh vû trong Vũ trụ, có một nến vân minh kỹ thuật 
eno, họ eó khả năng liên lạc với chúng ta bằng din liệu v wen 
(nh 33). Cũng như ánh sáng. tin Мїди sû tuyển truyền với vân tốc 
300.000 kilômẻUgiây. Tin hiệu võ tuyển phát ra từ hệ sao cách xà 
ta 6 пат) ánh sáng truyền 001 những kinh thiên văn vû tuyển đặt 
trên Trái Đất б näm xao. VÌ Уй trụ rồng võ biên nën ta tự hồi phải 
"hưởng viễn kính về phia nào mỗi thu due tin hiệu phát rı bai một 
nên vẫn mình, 








Nếu eó “người” trong Vũ trụ phái tin hiệu thì họ phát tin hiệu 
trên tần số nào. Cũng như nếu ta тиба nghe tin tức trên dài phát 
thanh hoặc xem hình wên dài truyền hinh ta phải chọn đúng kênh. 
Chẳng hạn nếu “họ” phát trên mỗi kênh có độ rộng một hec (H2) 
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Heh 23 Dây angen của Dêl 


му ta мөн маевка ng 
үйө kính vê bb пау gồm 21 pH 


Vang гө уаз tọa 2 м 
nàng phân gà K. Kê trếng vB wan về luyến này cơ đ phi pas va, và Để 
hận bi được những ers bát che bằng hại э 2 xa а өт, 





D 


Y 





trong một đãi tấn số nbó hẹp tir một nghìn ui 3 nghìn megahee 
(MHz ta phái dò 2 W Kênh mới bất được tín hiệu. Thực ra, ta phải 
sao rong đãi Ngân Hà và đồ hàng 17 kênh пк 
cách cỗ hệ thống thi may ra mdi phát hiện được tin hiệu. Sự üm 
kiếm những nền văn minh ngoài Trái Đất hằng tin hiệu vû tuyến 
cf thé vî như ûm những định ghim trung một dûng rtm ! Một xố để 
än йт kiểm dấu vết của những nên văn minh ngoài Trái Đất đã 
được thực hiện một phàn, nhưng ti nay chưa thu được kếi quả 








Nam 1974 các nhà thiên văn đã dâng một viễn kính vỗ tuyển: 
eñ đường kính 300 mết (một loai rada Мп) để phát một thông điệp) 
vé hướng tổ sao VO Tiên (Hercules) cách Trải Đất 25 nghìn пат 
ảnh sing để 25 nghìn năm sau “nhân loại” trên mòt hành tính 
nào dki của một hệ sao trong tổ thú được, Trong thông điệp cổ ghi 
bằng mật mã những die điểm сда hê Mật Trời cù 





















người trên Trái Dîl. Tuy thông điệp được chuyển then vận tí 





nh sîng, 50/000 näm sau những nhì khoa học trên Trái Đất mới 
һу vọng nhận hồi âm. Liễu є 





nhà khoa học những thế hệ sau 
số cần nha tới cổng [rial tổ tiên ho đã triển khai ir hãng trầm, 


thể kỹ tú không " 





Tóm lại, dưa u 
những 
thống v 





ıı dh phát triển kỹ thuật hiện nay, sự tim kiếm 
nên văn minh khắc trong Vũ tru côn nan giải. Những hệ 
nhiều miền bude 
xông vỗ tuyển cú thể lâm át tín hiệu tất yếu của những nén vän 
minh phát những hî nh tinh xa xôi. Trong tưng lai, các nhà khoa 
học dự định dût những tram yoan sát trên phía che khuất ейи Mật 








n thông và vệ tịnh nhần Lạ phát tre 









Trăng mdi có th tránh dược nhiễu xa phái ru bồi nên vûn minh kỹ 
thuật rën Trải Юй. Mat Trång quay chúng yunh Trái Đất nhưng 


Me nàn cũng chỉ hưởng một mật vê Trải P, còn mật kia bj ¿he 


khuất 
Võ tuya nhã 


ш bồi bức 





không hao gi nhìn thấy và không bị nt 
phát ra tit Trải Đất 
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18. Sự tim kiếm cóc hành tinh 
ngoài hệ Mat Trời 


Su sống chỉ cổ khã năng phát triển trên hành tỉnh wong nhimg 
hệ sao như Trái Đất trong hệ Mat Trời. Các ngôi sao nóng hàng 
nghindó, nën không phãi là mỗïtrường thích hợp cho sự sống. Hiện 
nay ta chỉ biết rong hệ Mật Trời, Trái Đất là hành tinh duy nhất 
có người. Xúc tiến phong trào phút hiện những hành tỉnh trong 
những hệ sao khác là bước đấu trong việc tìm kiểm sinh vật và 
những nên văn minh ngoài Trái Đất. Sự phát hiện hành tinh trang 
ê sao không dë dàng. Bồi vì, hành tính không tự phút sáng mà chi 
phan chiểu ảnh sáng ейа Mặt Trời. Hành tĩnh Mộc chỉ sing tầng 
một phần t Mật Tri. Ảnh sáng yếu ot cũa hành tinh by át bai ngồi 
sno sáng chối nên khó phát hiện dine, cüng như ảnh sáng lỡ mo 
của ngọn nën đật hên canh một hîng dèn sáng rực. Tác đồng của 
hành tinh quay chung quanh ngồi xao là làm nhiễu phn nào quỹ 
đạo сй sao vî hành tinh và sao hút lẫn nhau, 


Nhà thiên văn Pháp, Le Verrier, ở thế kỳ: 19 đã dàng những 
phương tiện tinh toán để khẳng định Äng quỹ dao của hành tinh 
“Thiên Vương” (Uranus), bị nhiều bởi một hành tỉnh khắc. Sự tiên, 
đoán của Le Verrier đã thôi thức các nhà thin vên tìm tòi và phát 
được hành tỉnh Hdi Vương (Neptune), hành ink thế 8 (trong 
tổng số 9 hành tinh) của hè Mật Trời. Hiën nay, các nhà thiên vän 
theo di hing nîm sử chuyển động của mit xố sao. NEW họ quan 
sát thấy quỹ đạo ea ngồi sao thay đổi chút it thi ngôi sao ấy ất 
phải có đồng hành. tuy không nhìn hîy. Đó là phương pháp để 
phát hiên gián tiếp các hành tinh trong hệ các sao. Phương pháp 
này ейп nhiều thì giờ và kỹ thuật đo lưỡng ti mi và chinh xác. Ta 
My thí Jy một hệ sao như hệ Mat Trời cách xa ta 30 năm ánh sing 
(30 van tỷ kilómët), trong đố có một hành tinh như sao Mộc. Do 
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140 đông của hành tình, lệ xao chi nhúc nhich trên dadi một phan 
тшп giây góc, tượng đương vdi kích <û biếu kiến сйа một con kiến 
bò cách sa 1a 200 оте ! Sự thay đỗi quỹ dyo tuy сце nhó nhưng 
Vin nằm trong khả năng do đạc clu ngành thiên van hiện đại. 
Trong những thấp an gần day, các nhà thiên văn dùng kỹ thuật 
do lưỡng quỹ dow JE phát hiện hành tinh trong mòt bê sao, Ta tự 
hỏi có mêt dấu hiệu nào của sư sống trên những hành tính đó. 
không 7 Оха là loại khí phát ra bði thực vật do quá trình hô hấp. 
Ae ảnh sáng Mặt Trời, Trong khi quyển của Trái Юй có 20% 
oxi, một nguyễn tế cẩn thiết cho мї хбр. Ва nguyên tử oxi phin 
ng với nhau dể tạo ra một phân 10 6dôn, Những hành tỉnh nào 
<ú khí quyển chữa oxi hoặc dên déu cớ khả nàng cổ sự sống, Vé 
mài kỹ thuật, phái hiện ôdô ning đổi dË hơn oni, Tuy nhiên bức. 
xa ûdûn phát ra hồi những hành tinh rấi yếu. Đã có dự án dàng 
AN thuật hiện đại để thu hức xy này, nhưng phải dî đến thập niên 
dẫu của thế kỹ 21 mới thực hiện dược ' 














19. Môi trường 


Tång Khí quyền, dér bubs là khi 6dón, li: далда tai тйї 
để lọc tia tử ngoại tit Mặt 1 rời chiếu xuống để bảo tổn sự sống trên 
Trai Đất ? Vì những chất hóa học hốt lên hồi nên công nghiệp” 
hiện dyi mà chính loài người tao га, cû КАА nang hy hoại tång 
КЫ quyển thiên nhiên. 

ма Trời 








наба năng hîng thiên nhiên duy nhất có ảnh. 
када trực tip tối khi hậu, М liên hê giữa Mặt Trời và Trái Đất 
là m n nhân của sư thay đổi khí hậu. Vào giữa thể kỷ 17, có. 
“một giai doan tiêu băng hû lầm những vùng bắc bán cẩu lanh một. 
cách hất thường trong suốt 60 năm. Một vổ nhà khoa học 














Tầng thời kỳ này rùng hợp với thải kỳ ánh sáng Mặt Trữ tam thời 





suy giảm vî Mặt Trời đang Ə trang gini đoạn hoşt động tối thiểu, 
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Một lý do nữa là khoảng cách giữa Mặt Trời và Fräi Đất thay đổi 
tuần hoàn nên cổng có ảnh hưởng tdi khí bẩu. Tuy nhiên. trong 
những thập niên cuối thể ky 20. tác đồng của các khi như cacbonic, 
mêvan, oxic nity wa ra bi rừng rú và biển, nhất là do nên văn minh 
công nghiệp đã chi phối sự thay đổi khí hậu (Май 34). Sự tích tu 
cç loại khi này trên tång khí quyển làm sức nóng Trai Đất không 
thoát được ra ngoài như bi kim hãm dui mõt cái vung, lầm nhiệt 
độ tăng lên, Từ 100 năm may, nhiệt dû rung bình trên Trái Đất đã 
tăng lên khoảng 1 dó. Những mó hình nghiên cứu sự tiến triển của 
khi hậu được tiên đoán đến nám 2050, nhiệt độ trên Trái Đất có: 
thể ting ir 1,5 ti 5 độ C và có khả năng làm chấy nưỚ đóng hãng 
9 lắc và Nam сме. Lile đố, mật biển dáng lên ti Sen làm t 























ngập một số đất dại ò những miễn duyên ha 


Trải Đất của chứng ta chi à một phn nhỏ như một hạt cắt so 
với Vũ uw mênh mông. Та có nhiệm vụ ph 
bë này đỂ hữu truyền chủ những thế hệ sau. Nên vân minh hiện đại 
<Ó xu hướng làm thỏa mãn bằng hất cử giá nào nhủ eu của con 
eu cho dû nò làm tổn hại đến môi trường, Ките гат nhiệt 
một trang những ye tổ ейп thiết cho sự dig hồn khi hậu, cần phí 
hitte bão vê. Cy edi hấp thụ ánh sáng Mật Tri vì thải rà khí oxi 
để duy trì chất lượng cña khí quyển cần thiết cho sự wing. Trên 
Ver khi quyển gọi à “ting hình lưu "ở đã ¿ao ш 12 101 Steng 
mên hè mại Тан Đất, nh sáng Mật Tri biển oxi thành ûdûn (Oy). 
Ting khí ôdõn Їй một màn chấn ngân chận tia tử ngoại của Mật 
Тїї khỗi lọt tới mặt đất, Tia vở ngogi cử tắc động tại hại đổn tự 
Wing của sinh våt. Nhiễu loại khí hài tir các ving công nghiệp bay 
lên cao và tyo thành những chất hóa học có thể phá hủy tầng ôdôn.. 
De biệt là chất có elo và По gói là clo-fluo caebua (CFC) di 
trung võng nghiệp đông lanh có khả năng phá hoại kìm 
бп, Thi gian các chất CPC bốc từ mặt ång Säin phải 
đi hàng chục năm. 
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лр nha кт, Саев сзсзот (СО matan (ОН) ош тз (NOs) duoc sar 

‘oh Những kh do tim 

Wj sc nông của ảnh nàng М 

Fang Senan đô cao (1646 
ung rạn song nghập lạnh 































Сас nhà khoa hoc dà phát hiện được ràng ting одов û hấu trời 
Nam Bang Dương dang bị ph hogi hồi CPC phát ra tir những thập 
niên 60. Su giñm độ dày của ång 0000 làm tiu tử ngoại của Mặt 
тє chng dễ dang thâm nhấp ti bë mt Trái Đất. Trong tường lai 
xa, hiện tượng này cổ thể ảnh hướng idi sự tiến háa йа sinh vật 
ча sự biến đổi di truyền. Ở tổng khi quyển thấp hơn 12 kimét 
(táng đối lưu) gắn bể mêt Trái Đố, các chất khí đốt hidr0cacbon 
vi oxit nite phát ra từ những vùng công nghiệp phần ng với nhau 
và cũng tạo ra dôn. Tầng khí Odom này cổ tác hai đối vớt thực vật, 
die biệt đổi với đông vật vì tính chất oxi hóa của ûdûn có thể làm. 
isin thường phế quản. 








Hiện nay eá nhà khoa học vẫn kiểm trà thường xuyên độ dày 
cain ing dal, dâng phương tiên do đạc phổ của phân từ dûn trên 
những bude sống vû tuyển 





20. Vũ try quan phương Đông 


er Việt Sử Ký Тоди Thư đã xh hơn mật rûm sự hin ай tng 
ủy ru ën ттн như nhật thức. nguyệt thực, sao chổi, xo siu mới, 
tir thë kỹ thử 2 trú cõng nguyễn (CN) cho idi thế kỹ thd 17, Tuy 
thiên, мї quan sát kháng dinge tiến trén một cách cổ hệ thống và 
đôi khi bị giản doan. VÍ tí của các hành tinh biến chuyển so với 
тї мї sao trên tri йиде theo Jii ti mî, Những sao dû là 38 vî 
smo (nhị thập bát tú) nằm gần Hoàng Bao”, Các nhà thiên vän 
phường Đông quan sit chủ yếu những ngôi sao gån sao Bác Đầu 
( thiên cực hắc). tạm 207 là những sao "vũng quanh cực”, vì 
iv lân dười chân trời. nên muà nào cüng nhìn thấy диде 
tệ Từ nhộn xêı cúc sao đấu châu vé hag Bắc Ddu, 
xà sao này сї đứng yên một chỗ. Toàn bộ hệ thống sao trên ti 















Уо азо bầu Kin của Mật то rên êm uo, 
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5 aa ا‎ 





quay chung quanh Emtee tượng). xiên qua cực hấc và cực 
nam của hien cầu. Đối với thiên văn học Đồng phương, thiên cực 
bắc D môt điểm quan trong trên vòm trữi và tượng trưng vị trí của. 
Thin Tử (Hoàng Để) trên Trải Đất. Tất cả guồng máy quan chức 
trong triểu tư quay chung quanh Thiên Tử. Sao Bắc Du cỏ môt vị 
i tiên phan ảnh sự tôn sîng của dân đối với Vua wing tu như. 
“здө và Đại Võ trú” của triết học phường Đông, Cũng dya trên 
nguyễn tắc thiên cực là điểm chiến lược, nên thiền cầu được chia 
ầm “ahi thập bát 1û” như những múi cam, mà biên giới là những 
vồng trim di qua thiên exte (Hinh 35), Thin vän hoc đã đồng một 
vai trò quan trong trong xã hỗi ngây xưa, vì cơn người vẫn cảm 
thấy cần phãi gån hû vặn mệnh của mình vdi Vũ trụ để chịu đựng 
những thiên Lai. Khi cổ nguyệt thực và nhất thức, nhân dân кой là 
điều chẳng lành. Các sit gia đữi Hîn, đôi khi vily Jo chin trị muốn 
phần đối thái độ đổi x? của mòt Ống Vua, đành bja và ghi một sð 
nhật thực tưởng tượng để làm mất uy tín của triển Vua dó | 

















Các Hoàng để Trung Quốc due coi là Thiển tử theo sổ Trời 
(thiện me oh). Thiền Mat trích nhiệm soạn và ban lịch cần thiết 
trong việc tế уа dé phúc vu một xã hội chủ yếu là nông nghiệp, 
Thien van học là một ngành khoa học chinh thức của triểu đình 
ngày xưa (яй 36). Trong công việc tính win lịch đã eó sự tham 
gắn йа một vế nhà thiên уйа Ấn Độ. Ngày xưa, gie f đời nhà 
“rắn (thế kỹ 14). cử đến gån Tất có lễ нёй lich, xu đồ triểu đình 
ban lịch cho các quan dé phổ biến trong nhân din, Một dụng eu 
cũng đã được chế та ở đời nhà Trấn dùng để do dye vj trí sao trên 
trời, Ngành thiên van phương Đồng đã thu dược kết quà quan sát 
đẩy dù ong suốt 15 thế kỷ, bất đầu từ thế kỹ 5 (мде CN), Dựa 
trên wr liệu lịch sit quý gif nà 














và những hiện tưng ghi chép về 
‘ait trong các sách xử nhường Tây, các nhì thiên van đồi пау mới 
nghin cửu được những hiện tương “suo siêu mdi”. Dó là những. 
vu sao пб cách đây hàng mười thể kỹ và còn để lại vết tích hiện 
nay quan sit thấy bằng kính viỄn vọng, Mage thực năm 734 (тийс 
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CN) đã được kế trong Kinh Thí và dược одай а nhất thực dâu 
tên dan: ghi thong sách sû eia nhấn ogi Nhất thức và nguyệt thực 
cồn được ghi và khác Irên những mãnh xưng từ thế ký 14 infe 

IN. Đến cuối dời nhĩ Tổng (thế kỹ 12 sau СХ. nhà triết học Chủ 
Hi dî pidi thích môi cách khou hoe hai hiện tương này 


Ngoài nhật thực va nguyệt thực, nhiệm vụ cũo những nhĩ thin 
van ngày sưa là phẫi quan sát và ghi chép Ini sf hiện điện đột ngột 
ja che “sio khách”, loại sao bẳng hùng sáng trong một thời gi 
khoảng vài tháng nhu khách đến häm Trái Đất tồi biển di. Thực 
ra, đổ lÀ những “эло siêu miti” bị nổ шаш khi iu thụ hết nguyễn 
liệu hạt nhân. Hiện tượng này дие coi là những điểm tốt hay ан 
thy theo vi tí ейи sao nổ ип rồi. Ман vết tích san siêu eh là 
“những phòng thí nghiêm để сас nhà khoa học ngày may nghiên cihu 
qd tình tiểu hda cứ cdr vl аю, ао chối йт Ñ mi hiện шул 
dược pidi thich hàng sự mất hîng bằng cửa khí Ẩm và khi IMA 
М 
WA CN iridu đại TÂn Thủy Huàng, 


‘True thế kỷ 20, thế kỳ của sự phi мт khoa hoe. sự phn 
‘igh giữa ngành thiên van vå ngành chiêm tỉnh không nữ ràng, Mật 
sgt đương thôi vi nhà búc hoe kiến thiên vân học người Anh, 
Newton (he kỹ 17.1%), đã coi ông là mou nh thà bác 
học kiểm văn học Lë Quý Đón (thế ký 18) rất tin phong thủy, ue 
là thuật địa H xem đất để đặt mổ må, Những Met niệm của cun 
người vé Võ trụ đã phát triển từ một dạng siêu hình tối một 
dạng khua học duy lý. Dị đoan më tin và ngành chiêm tinh, hồi 
là phong the của xã hật puking Ding và rus Täy trung nhi 
thể kỹ, Миа nghiên cửu ий trình tiển triển của ngành khoa bọc 
hiện đại, ta vẫn phải tìm hiểu quan niềm vê Vũ tu của con người 
qha các thai đại. Û (hối hưng cổ vã trang cổ những ahh thi 
hye được trọng dung hd єй những nhà toán học: 























chối Halley có chu kỷ 76 năm dae quan sắt thấy vào âm 340 
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21. Các trường phái 
triết học phương Đông 


Khổng giáo, Lão giáo và Phẩt giáo. đã có ảnh hưng sâu sắc 
ti trio him ur tưởng phướng Đông, Đạo Khổng о tinh chấi duy lý 
bài trừ më tín dj doan, nhung ít hàn về khoa học tự nhiên và thường: 
hay lưu tâm tới những vấn để xã hội và đạo lý như lỀ nghĩa của. 
con gui. Quan niêm eilu Nho (Khổng) giáo vê Vũ tự thung иди 
về những vấn dé daw dite và chink tri. "Trang Dung” có dài những 
vấn để liên quan tới Vũ uu và cho Ang đạo của Trời và Đất vô. 
biển. Vòm trời ta thấy chỉ а một vũng sáng, nhưng nhìn sâu thêm 
mi thấy nhiều tinh tú teo trên, Trái Di tường chi có một đi, 
nhưng thức ra rộng mẻ nh mông và diy, chứa cû núi non, sống ngòi 
và biển cả. Khổng nè tin û mûr Dîng Thuong DË điều hành Vü tru. 
Toàn thể Vũ trụ vú Tang DZ đều cheu trên män lý phố hiën “tam 
en ngã tamg” vòu Nho gido. Tự ибо nhy đột một quan hệ 
rất iči giữa TRÎ và Жр. có tắc dûng cảm ing và tướng hỗ 
với nhau, Tuy nhiên đối ki Tuân Tử thế kỹ ande CN), Trời chỉ 
tượng trưng những hiện tượng thiên nhiên, Nhật thực, nguyệt thực 
và sự hiện diện của những sao siểu mdi không phải là điểm gì, 
Nho giáo được tôn lû quốc gido. một học thuyết chinh (hie trong. 
ма hội các tiểu nhà Hán. Qua nhiều thời duj, các Van Miếu đã 
được xây để truyền bú how thuyết của Không Từ (thế ky 0 trước. 
CN). Đến đời nhà Tổng tthế kỷ 11 và 12), tư tường Khổng gie 
nguyên thủy đã được hỗn hup với tư tưởng Phật giáo và Lào giáo. 
dê trừ thành mü hệ thống có tính chất khoa học hon. 














Deo của 1де THE kỹ 4 trút CN) w 
chưng để cập tôi các vấn AN 
ngng thiên nhiền cổ 


cú phần huyền nhiệm 
quan với thiền nhiên. Chiêm 
thể gip on ngii dối ph dễ dng uong 
raising hiện ng tự hiền, 
cổ dat một số câu hồi về Vũ trụ, Тоё 











Trang Т (thế kỹ 4 trước CN 
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sun mồi quay không оҳан mà trái Däi lại động yến ? Toi sau леді 
lại không зир Auốïng P Ai điều hành sır + hiyi đông của Ма! Tram 
và Mat Tran ? Hay có một cử chế bi kiểm nüe khắc: ? Tai suo mây 


lại biển thành wifu và mara lại trú thành mấy * Liễu cỗ ai nhàn nhĩ 
tiến hững thủ тш lay chuyển tất єй sự vät ? Trung Việt Từ giải 
thích tai sao ắc thiên thể không rơi xuổng đái. Trữ chỉ 1) khí tụ 
(th khi), co giãn liên me- Mat Телі và Mặt Trăng là тї khí bốc 
sáng. Côn Trái Đất là w. vật chất tích tu lại (tich khổi, Та không 
biết Tri và Đất vĩnh hằng hay không, nhưng nếu së biển di ti ta 
omg hiển theo, Tri và Đất Khải dẫu chỉ là khí Âm Dang, Đám 
Khí uy và phán lữ tinh tế nhất too ra các tính tì quay không 
ngừng trên ini. Khí ở trung Lim Wing lại và L ШҮ? 
yên wi chỗ, Quan sit Уй trụ chủ yếu để con người đỡ là w 
hình tình (tinh tâm) trúc những hiện tưng thiền nhiền 


























Quan tiệm câu Dao Do vÈ чї cấu tàn cũa các thiên thể Nhẫn 
hoàn tuần mẫu thuẫn với những khái niệm của vật lý thiến văn 
hiện dụi. Sử dung những kính viễn vọng ngày càng 00 để thăm 
Чу Vũ trụ, cde nhà vật lý thiên vin phát hiện được rằng Mật TH, 
Trái DL cùng tất eñ những hành tình quý chung quanh Mat Tri 
đã được tạo та, ch dầy hơn 4 tỷ nm, tế một dám khí và bụi 
хоу tồn như một evn giỏ e Ho tiên dadn die rằng khoáng $ 
tỷ nám nita, sau khi tiêu thụ hết nhiền liều hides, Mật Те xề 
phẳng to lên và së buo phú că Trái Đất. Nhiệt dó của khí quyển 
Mat Trời lúc đồ khoảng 3 nghìn dû nên sQ thiểu đối tối єў van 
Vật trên Trải Đi, 























Trong bộ sách Lễ Kỷ có ghi quan siệm cửa Khổng Từ về sự 
xay vẫn cũu to да, Khổng ТУ cho tầng Mật Trai và MẠI Trang 
төс lận tun hoàn, thôi gia ti chiy diều hoà không ngừng. đồ 
їй Đạu của Т, Moi việc vận hành tư nhiên và được hoàn tất 
không cần củ sự can thiếp bên ngoai, Quan niệm này cũng không 
khắc nguyễn tắc "vũ vị” của Đạo Lão, không làm: luật thiên. 











wo 


nhiên. Những hiện идиш ыйа Trai. Đất thất là tuyết diệu và phải 
duye coi là những элё hình lý tưởng, Theo Trung Ti? thì van vật 
“hóa sinh” luôn ð rong vòng biến dich, Thuyết này để cập ti quá 
hu ea sinh våt uñang tự như quan niệm “chon loc i 
йа Darwin để ra hun hai chúc thế kỷ về sau 













(Co cu hồi vẻ màu xanh biết cầu ûm trời, Không Niễu là mâu 
thiên hay tại cwo, Våt iy i thi là những nguyễn 
tử của khí quyển Trải Đất tán bıi 
xạ màu xanh. Đạo д 

nhiều vấn để khoa hye. không những thiên văn hoe mà còn. 
lãnh vực khác nhu да học và у - айс bọc, Tư duy của Đạo L 
không phát triển di một ngành khoa học có mức 00 cao, thành 
"huyền nhiệm và ma thuật, vì dựa trên một nên Lng quan sát không. 
os hệ thống, 


Vä iru quan của Phẩi gido củ tỉnh chất cau siêu huyền hi 
nhiên, urong tự ưng vu dạo Phát vÓ Võ aru chita dưng môt xổ 
giả thuyết của ngành Vũ uw luân hiện đại. Khi niệm wî biển cửa 
hông giơn và thời ght ng Duo What ng te nhi giò aye Về 
tra vỗ thủy, vô chung. Các nhà thiên văn của trưng phái nhy cho 
tầng Vũ uv không biết <ó từ hao giữ và cử tổn tai mãi, Then đạo 
Phát, có hồng hà sa số thể pidi trong Vũ trụ giổng như những h 
ойда һа biển, Những thiên hà và những hệ sao nhi hệ Mặt THời 
cũng chỉ là những hạt bui trong Уй try mênh mông. Trong mỗi thể 
gii eó những kai chúng sinh cổ thành uru їн hành khác nha, 
“Thủi gian được tính theo E lần chuyển tu: 
nhan thiên шї như động đất làm đáo ón Teli Đất. mọi vật lại ty 
về trạng thai ẩn định, Quan niệm này không miu thuẫn với những 
Ket quá của ngành Địa chất hoe dva trên kết фий nghiền cửu di 
thé cửa động vật và thực vật dise bảo дийп dư mật đất trung 
hàng triệu năm. Thu van hiện đại chủ rồng Vũ uu eó khê 
n tuần hoàn ейп nang tự phán nào với tự tường lun 
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bồi cün Phat giấu, wy giai đoạn các sự kiến kế Gey nhau trong 
trụ và trên Trár Đất khe nhan, 





“Thuyết luân hồi cho rằng người và 
nhiều đăng, r Kis này sang kiếp kh 
khoa hoes nhưng đã gợi ni vấn dễ hiển đổi tong những quá tình 
sinh học, Cái “nghiệp” của con gifi không phải chỉ do một Đấng 
Tuer Để định đoạt, mã chính là ùy luật quả bảo điều khiến mật 
cách logic theo qui tắc duo đức cu mi cá nhần qua những hiếp 
Inti để dat i «Ti Niet bản, Trải li, tự tưởng triết hoc phương Тау 
tin cổ một Déng Tối Cao tao ra những hiện uting trên Tri Ae 
Đất, Tuy nhiền, có người cho ring sở di luật qı báo của Đao Phật 
Ча không đưa uti một yuan niệm khon học tự phiền xì thew Dyo 
Phật thế giti mà ta nhịn thấy chỉ là m Ié giới “ảo vong” ta 
phải giải thoát rı khối 


lần lượt đầu thai dưới 
ty không có tính chất 































22. Ngũ hành, Am Dương vẻ Thói cực 


Những tư tưng oi tính chết "khoa BÀ! cũa phương Đồng 
"алу мее dưa tiên Ahdi тёт “Муй hành `, “Âm Бит" và những 
angen lý tình bay trung “Kinh Dich”. Thuyết Ngũ hành due 
truyển bá ào dồi nhà Chu thế kỳ 4 TCN). Муй hanh gầm 5 phần 
tử thiên nhiên + Móc, Ида, Thổ, Kim, he Theo định nghin cũ 

ht hành, những chất hãy không ph là những vật hê đồng, nhưng 
là những luc bi thuyển một cách tự nhiên, Mộc teo ru Hóa, Hu 
мө n Thế (то їп}, Thể uu pu Kim Cu). Kim tos sự Thấy 
(чат đọng trên hd mat mdt của kim АМ), Thấy lut tạo ra Mộc 
(mate шд! edy), Cây cối bốc cháy thành tro, шп chung với đất tao 
та quãng kim khí trên eó bu тйс dong và muk Ung để tưới eà 
Dû là tử tự “tem tình “ca Thời Đất tương те như Cha sinh Cum. 
Ngũ hình còn dược xếp theo thứ иг “uang thing” : Mộc, Kim, 


Ha, Thủy, Thổ, Kim thẳng Moe (kim khí cất đước gỗ), Hỏa tháng 
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TER 


Kim (a nóng làm chảy kasel. Thúy tháng Hoa (nước Чар tắt 
Ma), Thổ thẩng Thấy (đất căn nude), Mộc tháng Thể (gỗ dào đất), 
Ngũ hành được kết hp với hàng trầm vật dü loại trong Vũ try KE 
“cá những о! quan trong cu thể như im, gan, phối và những ý niệm 
trữu tưởng như chua, ngot, man. dáng, 


Nam hành tinh gån Mặt Trời nhất (trữ Trái Đất) mang tên 
“Thủy, Kim, Hòa, Mộc, Thổ, în hưởng đồng, tây, nam, bắc của 
laban dite tượng атту hội Mộc, Kim, Hóa, Thủy còn Thể là điểm 
chính giữa, Mộc, Мда, Kim, Thủy còn biểu tượng єй bốn mùa, 
xuân, ha, thu, đồng. Một số vua Trung Quốc đời Ha, thà Thư Ưng, 
nhà Chu và đặc biệt IÀ Та Thủy Hoàng cũng có vinh dự mang 
lên esa nám nga hành, 





Con người phải sống hòa hợp với lui của Ngữ hành mòi rie 
được tại hoa. Sự 191 diỄn tuần hodin ca Ngũ hành thew từng mùa 
ave ding trong việc Bi dịch, Đến cưới đời Chiến Quốc thế ky 
3 TCN),thuyết Ngũ Hành kết hyp cùng vi khái tiềm Âm Dating 
thành một hệ thống gây qu hë giữa con người và thiên nhiên. 
Tuy học thuyết hi độ côn mang tình chất huyển nhiệm, nhưng. 
ci thể coi là những tư duy Khoa học xử bổ mò dầu cho ngành đông 
y e луба. Khái niệm nhị nguyên "А Ing chi phối sự biển 
Ma của những biện tượng liễn quan Ai VO iru và vận vû trên 
тай Đất. Để là hai “le” od bản trong Vũ tv xung đội lẫn nhau 
một cách bài hòa. Theo cách viết chữ Hán thì Ẩmthuộe bộ "phy" 
là núi đối. bên canh có chữ “vần” là máy. Vậy Âm tương trưng 
Ма núi cổ bóng rûm, ue lû tối và lanh. Chữ Dating cüng thuộc: 
bû “phu” nhưng bên cạnh cố chữ “nhật” là Mật Trời dë trên 
chững tia sáng. Dương cơ nghîa là phía mii сб nding, sång và ẩm 
áp. Đi sống của con người cũng thy thuộc vào sự hãi hòa của 
khí Âm, бип. 




















“Trong Kinh Dich, hai thức thể Am, Dương goi là “Lang nghĩ”, 
Base kết hợp bằng cách lấp ghép những hào Am và Dương với 
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ha (heo mỗi rût tự nhất định ào để go thành абата “gu” 
tất сй 8 quế cổ. 3 hàu và 64 quê 6 bào mà qË “Cần” (dương) và 
qué "Khon" (âm) là dáu mỗi. Các sử gia cho rằng Kinh Dịch có 
NUNA Ride CN) vo ODi nhà Che. Yan rất n yết hî 
да thea qur luật của "Thái Cực" tiêu biểu điểm chính e 
Wee EH E 
Hu Võ là điểm quần bình nhưng Ф hành động lực của vạn 
МИ, төл då Tien Hiên hût чий, Thất Cue là iểm sếp wha git 
dung hdna đọc nổi quê Сап với quë Klin và бит thing ттк 
эй quê Ly vi què Kh, TV ng ca những nhà Nha piho nh 
Chu Hì dồi nhà Tống, thể kỷ 12) lấy quan niệm Thái Cục làm gốc 
Twi Cực chuyển, ngững iên tục. Khi chuyén động thì Thái Cực 
tạo ra Danang và khi đứng lại tao ta Àm, КЇн Dang king с với 
Am thi biến thành Ng Hành. Sư chuyển ngững của Thái Cực tạo 
kỹ i tao га bẩn môn, Chúng ta Không hối không hình dung 
Thái Cực nhự "vi iri cân hàng “te он học эй mà луу vật A 
trong trang thái cần bằng ổn định. Thái Cte cũng йт tự như hai 
чүс Mfc, Nam nằm trên inje của thiên chu mà tất а các thiên thể 
trong Đại Vũ rủ xway chung quanh. Thái е qui dinh f 
Biện шй trong Уй uw, VỊ Thi Cực irin tướng và vû thìy vô 
chung nên сла được gọi lì Võ сие, Khái niệm Thái Cực của Dich 
Ung đương với Đạo của Lào TH, Lê Quỷ Pòn cho Thái Cực là 
"rộ khí hỗn hứp nguyen thủy giữa khong tri và di, Thas Cae 
chính là vật chất айа van våt. SP 
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23, Quan niệm Vũ trụ. 
phương Đồng và phương Тау 


Di vận hành 





р. ja сйс thiến thể гөл Vũ tn rất tỉnh vi nhự cư 
chế của dáng hổ, Có thuyết tôn giáo và siêu hình chu Ang sử Jî 








ич 


уй wu vẫn hành сё tổ chết di abatng quy lu ahs dinh IA do sif 
quấn lý сда Thường RE 





“Triết học ейи Chu Hi thường dùng khái niệm “Khí” và “LS” 
Ai mồ th thiên nhiên, Kế Jà mäng lượng của vd thi ia ra Ngữ 
Hành, còn 15 là Thái Cực tao ra định trất cầu thiên nhiên. Lý Ih 
một khái niệm ийи tượng mü tûn gif phường Tẩy như Thiến chin 
io os là тї Dang tối сө cai quân Үй uu, một Thưưng Để, Qui 
nh tiến bón của Trời Đất бил chia làm 12 giải đoạn gọi là “hội”, 
andi hội ей khoảng mỗi san ат VO tru nguyên thủy hie tạo та 
trong hôi TY. Clai đoạn алу gol là "Ti Thấy” hãy còn tính chất 
“hỗn đôn”. Thái Thủy vố nghin là Уй ir nguyền thủy tông lồn, 
Vü trụ tư quay và sáng dán, vật el tạo thành Mật 
“Trữ, Mật Tráng và ede Đến hôi te thì khí ở điểm trung 
tâm mali đọng thành Thy, Ha, Thổ, thành phán cớ hin của Trái 
Đất | sài người sinh rı wong hồi Đu tir eg phán tổ nh tế nhất 
của Âm Dating vũ Ned Hành, Theo học thuyết Khống Từ thì nhờ 
<6 Ly hi cú Trời và Юй, cố Mat Trời và Mật Tring зой sáng, 00 
ắc vi sao chuyển vận шд hen, өө bổn mu sắp xếp trật tự, mới 
wide tiến triển không aging. 

Trong “Vän Đài Losi Ngt”, LA Quý Dan cố hàn đến Ly và КИ, 
Lý Không có hình tích, nhĩ cố Khí mai hiện tá, 15 tử Khi kháng 
‘pds là lường ngÌu như Âm, {нот và không өдр đu. KM tà vật chấi 
‘lta khoảng Trời Рай và sinh ra wan vất 

































Doo Phit goi quá trình tự phát sinh này là "hóa sinh”. Trong 
giai đoạn cuối công (hdi Thất và Hai) tủ tất ей Toi Đất vàn vật 
Aën tiêu tá” Những gini doan tiến un của Vũ trụ ei liên quan 
Wi những quế trông Kinh Dịch. Giai đoạn phát igh của VO uw 
‘wimg dương với quê Thái và giai doan Vũ iry (hadi hda xây га 
trọng quế 

Theo lý thuyết Vật lý thiên vẫn hiện dại thì Vũ inp được lav 
ra san một vụ nổ 100 (Big Bang) cách diy khoảng 15 tỷ пат, Vũ 


ws 






























trụ nguyên thủy hỗn dón và là mòt dám khí die vã mỡ áo, Hàng 
trầm nghìn năm sai, Vũ ng dẫn và WH ánh sáng mỗi 
thoát ra ngoài, Vai tỷ nấm sau các thiên hà và các vĩ san 
mới date hình thành. Phải diti î 1Û tỷ айт sau vụ nổ Bi 
mãi cá hệ Mật Trai, các hành tính và Trái Đất chứng tá, Các gi 
đoạn kế tiếp nhau trong quá trình tiến hóa của Vü trụ dài hàng tý 
тїт, Quan niệm vë Vũ trụ йа inng phái Chu Hi, tuy không dựa 

n ars vật lý để nh thi gian, nhưng phù bớp wti những quan 
êm của ngành Vũ trụ luận hiện det. Nhit triết học Nho giáo đời 











Bang 














và ngành tuần hoc, được phát triển thời Trung cổ. Hoe thuyết ola 


Due Lão, tuy kém duy lý, nhưng cũng cố ảnh hưng AN ngành 
khoa học phường Đồng, 


“Cũng như Ao Tử, aî ede nhà iri 
"lÓ đen” trung Уй trụ, một vực thẳm không đầy, cu thu 
thật vật chất chung quanh, Vé phuksng diễn siéu hình thĩ tư tưng 
Hu VÕ tướng tưng luật bình quân của Đạo, kết hp một cách 
hòu hai thực thể mu thuẫn Ẩm, шит, Nói rộng bw. hai Cực 
cả thể là những Vũ iry a nhỏ và chính can ngii là những Tiểu 
Vú uw trong một Dai Vũ uu bao la, Thậm chỉ một thực thể sực 
nhi như mòt hguyên tử ung là một hệ thing trong Ee 
ony qhanh mòt hạt nhân Wing tự nhu những hàn hệ 
Mat Tal Diễn dat theo tự tường phương Đồng ta eó thể nối là 


những nguyễn tử trong tế bào của chủng cũng là những “Vì 
Vaini 































Từ hai hào Âm Dung, Kinh Dị 
Lyng chia dưng những nguyên tắc our hän cửa nhimg hiện tượng 
thiên nhiên huyën bi. Cen quế thuong уе ding trong công vise 
hải lain, và để giải thich moi sự biến hóa của thiên nhiên. Ở thời. 
Trung cổ người la hay dưa trên qué để dûn được thồi điểm thuận 
Wi nhất cho quá trình hóa hos biển các kìm loại thường thành vàng. 





đã lập nụ một hê thống biểu 
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chỉ phối vã những bièn utang trong VÀ trụ 
như sự chuyể f Trời và tun trăng, Hộ đối lò chí 
“thuốc tien” để uống hòng sống hất ut, Ngày пау, dựa trên thuyết 
Kinh Dich. có giả th nghị cỡ sự tưng đồng của bổn que 
cut wing” vdi một số phân tử cia pen di truyền trong ngành sinh 
Ма học. Những nguyên te сл uiết học phương Đồng cũng đã 
дас áp дөп trong thuật châm e 


Ho cho rằng ete qu 





dâng ей 











“Theo quan niệm phương Юм how của vạn vat không. 
ида theo mnh lệnh của mòi Tao Hỏa, mà chỉ do ме phối hep 
Hành trang khuôn khổ một mẫu 
Cơ người chủ rằng thuyết Ngữ 
Hành, Âm (mg déu oó tính chất dị đoạn và ma thuật, nên đã 
Không phát triển tới một ngành khoa học thee kiču phuong Thy. 
hướng pháp kết hyp lưỡng nghi Âm Эли để що thành abn 
чё trong Kinh Dịch và thuyết Ngữ Hanh đều dựa trên thuật sắp 
xếp và sử dung những con xổ một cách huyên nhiệm. Tuy nhiên, 
huyết học Đồng р/н khô ng phải hoàn toàn không cổ tinh eh 
học Khái niệm hai vir Ân Dưỡng dang dùng trong thuyết 
* và rong gbÃnh "vật lý hạt" hiện dại, Р là các hai 
e tư húy khi và cham nhau để hiển thành. 








điều hòa của Ат Duong và N 
hình chung cña toàn thể Vũ W 
























24. Kết luûn 





“Các nhà thiên văn phương Đã ng đã phát hiện dược những 
đen trên Mật Trời tr hn môt chúc thể kỹ, trước các nhà thiên 
văn phuging Tây. Từ thế kỹ 17. мї giao lưu vấn hỏa giữa phương 
Đồng và phương Tay bất đấu phát triển, Vua nhà Minh đã dâng 
kinh viễn vong phát minh ra bồi сйс nhà Khoa học châu Âu để 
qnan xất nhật thực ngày 20 tháng 12 nûm 1638. Trung tập "Thiên 
vận hage” (thế kỹ 17) eó ghi kết quả quan sát các hành tình hằng 

















ит 


























kính viễn vong ; hành tinh Kim (sao Kim) w hur Ma Trần; 
tỉnh Thổ (sao Thổ) trông giống quả rửng và hành tinh Mộc (xao 
Mde) cổ 4 sao (chính D 4 vệ tỉnh của Mie} quay chang quanh. 
Sr phát mình và việc sử dung kính viễn vong dš mỡ mới ký 
nguyên uli cho ngành thiên van, Tuyết nhật tâm cũng nhân Trái 
Đất và các hành tinh quay chung quanh MAL Trời Juve 
Đời Copernic, Giulio và Kepler hft đầu QAN. phổ biển rộng rãi, 

















Những tư liệu tích lũy từ bốn nghìn năm về иде là một kho 
tùng quý báu của ngành thiên văn. Sự ghi chép tỉ mî những hiện. 
tượng xây ra иди bầu aii да giúp cile nhà thiến vân п 
nghiên cửu được quả tình tiến hỏa của сйс ngôi xe 
ân trên Trái Đất. Cách до dục vị trí sào và quan niệm độc do 
về Vũ uu của phướng Đồng phối hip wîî những phường pháp tính. 
tuần hình lục của phương Тау. đặc biết là của Hy 
những yếu tế làm phát triển ngành thiên văn. Ở thế kỹ trước, 
khoa học lỗi lục Nguyễn Тий Tả đã cổ vû tự tting khoa 
kỹ thuật phương Tây và lưu ý ti những công trinh nghien cửu VO 
uu của cae nhà thiên vin học Kepler và Newton (thế kỷ 17) 

Û hê kỷ 20, những nhà khoa hoe nhu Einstein đã từng oó ý 
Nhi xây dựng môi lý thuyết đồng nhất d giải thích tuần the những 
hiện Wing trong Vũ trụ. Theo kết quả nghiên cứu của vật H thiên. 
vîn hiện dai, rác Vi sao trong đãi Ngân HÀ cũng như trong các 
hiw hà khúc của Vũ tnị là những là phản dag hạt nhân chê tạo 
ra yh chất. Sau khi sống dee hàng chục tỷ пат, sao phun vật 
chất n môi trưng giữa ec sao tối biển di. Vật chất phun m laî 
được dũng để tao thành những hê sacs thế hê sau và những hành 
tinh như Trái Đất ейн chẳng їн. Trong những thắp niên vita qua, 
efe nhà vật lý thiên văn đã phát hiện được nhiều phán wt hữu cứ 
trong dải Ngân Hà. một số là nhữn¿ mẫu edu axit amin. Nhân loai 
trên Тий Đất ейпү eó thể là con cháu cũa những vì sao, những 
ди Vũ ın trong một Đại Vũ trụ. 
































“Nhiệm vụ сйа па: hoa hóc ngày nay là dùng kiên thức eda 
minh và những thi bi tối tần để tìm hiểu nhềng hiển tương tinên 
nhiên cúch xa Trûî Đất hang trăm, nghin, tÿ mdm ánh sång. Các. 
nhà vặt lý thiến vän còn cú mdm vu hdo vë đời sing vû chất 
Leg sự xống iu nhầm loại. Mo бир xuyyên quan sit hoại động. 
vữa Mật Trời, vì thiên thể này là ngõi sao gån ta nhất nên cú ảnh 
"ưng trực tiến ui Trái DSi. Ho cũng [à những nhà khua học nhiệt 
tình tham gia vào phong trào bão vë mỗi tating. Côn đối với các 
nhà khoa học Việt Nam. ha eó nhiệm vw ning cao sự hiểu biết 
«tia dân chúng và đầu ig một dối ngũ cán hộ thiên vân trể cho 
‘cing cuộc chinh phục VA uu cling công đồng các nhà thiên văn 
trên Thể ¿li (Hah 371, 

















D 




















Tài liĝu tham khao 





м QUANG AIÈ 
Rudi 
(Techni 









АМО H. CLARK, F RICHARD STEPHENSON 


CAO XUAN HUY 


Tự tưởng рім 
Nhà Xuất 


JOSEPH NEEDHAM 


Selenec and Civilis 





Cambridge at ihe tinh 
NGUYÊN DUY CAN 


Dich Hoe Tình Hoa 
hà Xuất bản TP. WÉI 








NGUYEN QUANG RIEU 
Radioustroneny 
ring Handbook, Value 3 
iho He 
атац 
hiên Nhiền Vĩ Đại 















TRUNG QUỐC DAI BACH KHOA TOAN THU 
Ita (e. In 

















































Thuột ngữ Việt - Anh - Phóp 


уло жод асбе amine) 


axit amin (a 
ча protein (chat dan 


phân tự hữu cơ thành phổ 
vật chất nữ bûn của ay són 


Bich Băng (8y Bəng. 99 Saag) 
vụ nú lồn tạo ra Уй trụ cách đây khoảng 15 tỷ даа 





trong tố bàm, 








te xa E (нут raiavon. rayonnement inerme 
những hat election trong những dim mûy khí chuyến dd 
ch hồn loạn. Su chuyên đông hôn loan của electron làm lắng nhiệt 
% của đám mây và phút ra bức xı nhiệt Vật chất được han nóng 
cảng phát ra bức xạ nhiệt như một cục than hàng 


bile xg Xineretfen. (aynavoron raðavon, rayomnerment syncivaton) 
VW electron еб tốc độ айр xî tốc độ â nh xing tắc dó tướng đổi tinh) 
chuyên đông men mit teưing thì xon vào thành những đường: 
Ie và phát va bắc xạ giống bút лд trang Đhững máy gì» tốc 
Ainerotron có ning lượng соо. 


tối e á h ей den) vk pete, mater rote) 
vật chat những then thể tong Vi tw Kham phật rà ка tớ 
hone phật hiện фик Chit tss tản phâm чат chít qwan one 
trong Va tru, chỉ phôi sự. һёа của Уа trụ. 
đãi Ngân Hà (ty ty: voie Le) 
“Thôn hà của thẳng ua mat tiến dhế không М. trong để c6 bẻ 
Mat Nội co Tại Dat chang tod trong nền Чы nhìn Được hình 
дш cas Thôn На trên yn rời dudi Minh dang một vết mồm 
trắng nhợt Thiên hà ta chẳng ta lại tiên bà св những canh 
tay won ốc 


gió sao, gió Mat Tdi 
(stellar wind, Бойу wind: went statane. vent Solaire) 
sao loại Mat Trời phun ra mòt eg khí rät manh gî là gió sao, 
trong đổ có hat son hea như proton. Mat Troi cũng là levi 
sau phun ra một luồng gó goi là gid Mat Trời eó vận te сао t 
3 triệu кишш. Những hạt proton trong gió so bi bẫy trong 
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trường của Тай Đất heb tác đọng tối mới tring, Trong ahim 
Var đểm hoạt dg da của Mat Trời những hat ion tong B 
Mat Trot khả hãng lầm nhiêu hệ thống về ura vn Năng 
xà lãm tổn bai ti se khốc căn các nhà du Lãnh Vũ trụ 


hgn phan giải. resolution tma, imite де resolution) 
khoảng cách gốc (khoáng cách biểu kiến do bằng đó, phút và giày) 
giữa bai điểm mà viễn kính сө thể phân biệt được. Giối han của 
những hê thống vin kính thường rất nhỏ chỉ vài giấy. Viễn kinh 
thông thường có khá năng phân biệt những chỉ tiết nhỏ bằng hat 
eno cách xa khoảng 950m. 











hột cổ bàn (етеу particle, paticue diémoniare) 
thành phẫn cơ ban của vật chất nbu electron, proton, natron diye 
tao ra trong Vũ trụ vũ trong máy gia tốc 


hệ Mat Trếi (Sơ system, systre бошто) 
hê sao, trong d6 npa sao là Một Trôi ở giữa và 9 hành tỉnh (kê cá 
“Trái Đất) quay chung quanh 


hiệu Ung nhà kinh (green house effect eft de соте) 
gầy ra bởi khí thải của xe hơi và của những nhà máy bay lên 
không trung và đồng vai trò như một edi vung lâm tăng nhiệt độ 
của Trải Đất 


lồ den iaca hote. rou тм) 
“hiên thé tiên dodn bơi ly thuyết và có trưởng hấp dẫn lớn đến nỗi 
tha hát mọi vật hé kó cá dul sáng. Thiên thể tối đen không phát xạ 


Ive hấp dẫn, trường hấp dẫn. (ərəvtañonai force ` ornvtatenal held, сы 
‘garetaionete - champ Guter 
We hút gia những vật thổ có khôi eng Hai vật càng gắn nhau 
và khai lưỡng cảng lớn thi lực hấp dẫn cảng manh. Ta dừng được 
trên Trái Dat cũng lû nhớ trường hap dẫn của Trải Đất hút ta 


máy gia tốp. een Seiten synchrotron) 
máy phóng những hạt cơ bản tới những tac độ cực lớn để nghiên. 
cứu cầu trúc của vat chất. Vü trụ nguyện thủy là một máy gin tế 
cê năng lương cao, 


mối trường gida Các s30 eer medum. meu Diesel 
thành phán vất chất của mỗi trường giữa các зао, chi yêu là khí 
và bui phon ra bói những sao giả đã nổ (siêu sa mới), Vật chất 
trong mồi trừng này ẽ ng ts li để to thẳng thững sao của 
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năm ảnh sáng (ight yaar. année umiera) 
kboảng cách ảnh sáng di được trong một паа ¥3 tốc 46 300 nghin 
kilómétgiäy. Năm anh sáng là mot deu vị thang thường dòng để 
do khoảng cách giữa các thiên thế 


phân hạt (antparice: antpartcule} 
loại hạt có khối lượng bằng hạt са bản, nhương có điền tích tri 
nape (ví dy phán hạt proton), 


phân tử lon hóa (ionized molecule, moliate fori) 
nhân i hay nguyên ti bị mất một hay nhiêu electron và sở điểm 
h dương. 


phổ điện Ш (eectorMteic spectrum, specre geneet 
bic xạ cé khí nâng phát ra tren nhiễn nuễn sóng bừnhng vak sóng 
сус ngắn gama dòn những bước sống khá kiến (nhin thấy được) cho 
tôi những er sống tài vû tuyên. Phổ điện t là sự phân bó xq trên 
toàn bộ những miền sông Ảnh sáng Mat Trời mà ta nhin thấy cổ thể 
phân tich được bằng máy quang phó thanh nhi màu như mâu cầu 
vóna. Trong phổ nh sảng Mgt Trời có mâu tim, mu chàm, màu 
xanh lam, màu anh lục, mẫu vâng, mdu da com và mau đỏ 


phông Vũ try (lay bức xa nến) (cosmic bagreuezs#ate 
ee du ла et 
vet tịch của bức xụ vü trụ nguyên thủy sau vụ pá lên “Bích Bang" 
Nay bức xp đã nguội cần khoảng 1 độ Konyin C270 đồ C) 


punin (vs. рыз) 
lõi ano natron tự quay và phút ra tia xạ võ шуби Tức độ tự quay 
<ó thú eao ti 640 vòng một giáy đồng hd. Ta thu được xa mỗi khi 
Ча xa hướng về phía Trái Đất. Búc xạ phát timg mung nhu bức xạ 
‘cia một hải ding, Nhịp phát ха rất đều nèn punxa được сой lå nhưng, 
ding hà thiên nhiên chính xác hơn cả những đồng hỗ nguyễn từ 


quada (quasar, quasar) 
lwi thiên hà єй hinh dang một ngôi sao hưng phát ra tia xã vê 
чуп xinerotron (һи! những bức xa quan кї thầy trong những тшу 
gia tốc aytichrotron) monl nhất trong Vi trụ, Nhãn cua quda o6 
Ма năng là một lỗ đen hút vật chất chung quanh để lấy năng lương 
quang cẩu (ee: phatasmers) 
láp ngoài của Mat Trời phát ra ảnh sing 
вао chổi (comet comete) 
thiên thạch giống những tång nước đá khẳng 15 trûa với bại và 


n 


phân tit Khi chúng di chayến gån Mat Trời thi nước dá và các phần. 
tử bốc thành khứ. Möt lông giá từ Mat Trời thối vào sao chối tao 
thành mot cái duoi khí và bại 


эго khách (Guest siar; tole vister) 
loaî so rất sang hiện ra trên vom trời trong một thồi gian ngán 
đường nhu khách đến thâm Trái Đất. Dé la tên dat ra cho những 
Siêu sao môi bởi những nhà thiên vân học Trung Quốc đồi xưa 


sao lùn nâu (troun dart, nane brune) 
thiến thé паа hành tinh, nita sao không nhóm được những phàn 
ng nhiệt hạch trong lông thiên thé nên không ty phát ra bức ха, 
Những thiên thể này là một thành phán của chat đen chỉ phối su 
gian nê của Võ trụ 


sao lùn trắng (койо dwar, nane bianche) 
Toi của những ngôi sao loại Mặt Trời sau khi phun hết vật chất 
trong fini oon cuối củng cùn quá trình phát triển của sao, Sao lòn 
trắng không phát xo. 


sao natron (neuron stay diote а neuron) 
Joi sao còn lại sau những vụ n эйи sno mới. Lãi ao phat x9 vô 
tuyển như một ngọn hải dâng. Ngướn x9 nây gpi là “punxa”, 

siêu sao mới. (supernova. supemova) 
nhung ngồi sao không lô tiêu thụ quá nhanh nhiên liệu và bùng 86 
sau mar triệu ттт, Vet tích của những vụ n "sao siêu mới” phát 
та nhiều bộc xa về luyến xinerotron và còn quan ай thấy hàng 
nehin năm sau, 


thấu kính hấp din /2ravf2soad lense, lentila gravilationolio) 
it eg 
vg một thấu kính quang học tập trung dnb айп, khuếch đại bức. 
sg tah E 
ees 
cl 
EE 
E 
SE 
EE 
asa ness aan 
BEE cg ahi ni ok 
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thiên văn vê tuyến. Ve radio asia) 
ngành thiên văn hiện dai quan sit vĩ nghiều cửu tîn hiệu vê tuyển. 
cia những thiên the 

tinh vin (nebula, nêtuleuse) 
đầm mây khí và byi trong Va try chiu súng bêî những ngôi «ao ê 
trung tâm đầm may. 


vạch nguyên tử vã phân tü (atomie and meke Ines ries torques et 
egen 
nâng lượng của nguyên tủ và phản tử thay đổi không liên tục, tăng: 
giảm từng mức. Khi nắng lượng узт tế mêt mức nắng lượng cao 
Xưởng mật mức ung lượng thấp thi nguyên «2 hoặc phán tử phát 
та một vạch xạ trên mêt tån só đạc trưng cia nguyen từ hoặc phân. 
từ để, Trái lại, khi nguyên tử hoặc phán tu hap tha xà thì năng 
lượng của chủng tăng lên. 


Уап nhật hoa (Solar corona: couronne зом) 
vành khí rộng hàng triệu kiló0mdt quy chung quanh quang cf, 
Mat Trời. Vinh nhật hoa sáng bằng rîng rằm nên chi được phát 
hiện khi địa Mật Trời by ele trong Ше nhật thực hope bồi mặt dung 
ey quang học goi là nhật boa ky 


Vat den Gemen che slave) 
yết mâu den quan sót thay trên ЪЁ một Mat Trời. nhất la trong 
thời gian hoot đồng tới da của Mat Trời vợt một chu ky 11 năm. 
Vêt đen Мар thụ ảnh sing Mật Trời nón hiệu rẻ thành mu dew 


Vü trụ luôn renne cosmologie) 
ngành thiên vân nghiên cửu nguồn gốc và quả trình tiến hỏa của 
Vũ tụ 


VO trụ vô thủy, vê chung eegen universe rivers statue) 
thuyết, theo đó Уа им không có khỏi nguyễn va a tai mỗi mãi 
Vü trụ тё (open universe. univers ouvert) 
Уй trụ không chit dû vật chất và cử giãn nở mãi 
Vü try đồng (dosed universe, univers terme) 


mật dò vật chất ca Vũ tru cao thi lực hấp dẫn manh để kìm häm 
vật chất lai. Vë trụ sẽ ngừng giân nơ và co |, 


Напо số. 
dùng trong ngònh thiên văn 


Đơn vị đo khoảng cách. 


Đầm vj thiên văn = 149/80 лари kiwa 
têhnî etch iñu Trải Đối w) Маг Trời) 


DE 2015 win ảnh sáng 


ман ánh sáng 9400) tỷ кипе 


Bon vị khối lượng 
Khối láng Mặt тоюу 10” tấu 
кыйм Trãi Đất 4977-10 tấu 
"Khôi lưng nguyện Рао 10788910 pa 


кый муз electron, 9.10986. 10 gam 


Bon vị kích thước. 
696 йй kiwa, 


871.23 Kner 


Don vị tốc độ 


"Tốc dã ánh sing тада kënen 

















Lời gidi thiêu « 
Lu nối tấu 
Truyền thống Tiền vñ 
(Quan катма мо... 
Vain lhl! 
Vũ trụ gần nữ 
Vũ trụ vĩnh hồng huy phô du 
Những thiên thể vê hình. 
We ми ii, vững lầu cận của Trái Đất ... 
мин sắt Vũ uw hing VỆ tinh wi tạo 
MO cuộc du hành viễn tưng trang dèi Ngân MA 
m Trong hê MAL Tri 
m mmm s.ee 
m Mỗi trưng giữa cất sào và e l 
m Lỗ deu, oon thung lông Võ їп). 
tâm Ngân Hà ««. 





Phưng pháp do deeg cách các thiên thể 
"Nhật thực toàn phân 24/10/1995 tai Phan Thiết 
“Thảm hiểm иёа những hành tỉnh khác . 


Mm ning cũa sự sống tên Trải Đất 


м ct trang dit Ngân Il „ 


Khã năng өө những hành linh khác „ 
ong daî Ngân Nà * 


Tin Kin dấu vết sinh vî trung Vü tụ „ 
Liên lạc vi những ида vân tình ngoài Trái Đất „ 
Sen kiếm các hành tĩnh ngoài hê Ma Trữ 
Mergen 

Va wv quan pt Đầu 


ning pl triết học phướng Dòng 


Ned Hành, Ẩm Dating xã Thal Cục 


Quan niệm VATA йили; Dang VÀ ph 
Kế luận 

Tôi Nêw tham йд... 

Chủ giải haji ngữ Việt - Ảnh тар 


Hồng xố dùng trang ngành thiên 
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Jn 3000 euén bind 14 x 20 em tại Xi nghiệp DICH VỤ TIẾP TMỊ - QUẢNG CÀO. ашу 
phép ruit bûn số 38 CXR ngày 19 - Pt 1988. Giấy trích ngang KH xuất bản 20 “ 
12- 1986 In тола và nộp hau chiếu tháng 01 - 97 





